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1. Îáùè ïîëîæåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùàòà ìåòîäèêàòà ñå èçïîëçâà ïðè èç÷èñëÿâàíå  ðàçïðîñòðàíåíèåòî â àòìîñôåðàòà íà âðåäíè âåùåñòâà, ñúäúðæàùè ñå  â èçõîäÿùèòå îòïàäú÷íè ãàçîâå îò íåïîäâèæíè èçòî÷íèöè (ïðîìèøëåíè ïðåäïðèÿòèÿ, òîïëîåëåêòðè÷åñêè öåíòðàëè è äð), íåçàâèñèìî îò îáåìà, òåìïåðàòóðàòà è ñúñòàâà íà òåçè ãàçîâå, êàêòî è îò íàëè÷èåòî íà ïðå÷èñòâàòåëíè ñúîðúæåíèÿ çà îòïàäíè ãàçîâå.

1.2 Èçïîëçâàíåòî íà ìåòîäèêàòà å çàäúëæèòåëíî ïðè ïðîåêòèðàíå è èçãðàæäàíå íà íîâè îáåêòè è ïðè ðåêîíñòðóêöèÿ è ðàçøèðåíèå íà äåéñòâàùè îáåêòè è äåéíîñòè çà îïðåäåëÿíå âèñî÷èíàòà (ïàðàìåòðèòå) íà èçïóñêàùèòå óñòðîéñòâà íà îòïàäú÷íè ãàçîâå â àòìîñôåðàòà îò  íåïîäâèæíè èçòî÷íèöè ïðè îðãàíèçèðàíî èçïóñêàíå.

1.3 Èíâåñòèòîðúò è ïðîåêòàíòúò ñà äëúæíè äà ïðåäâèäÿò íåîáõîäèìèòå ìåðêè (ñòåïåí íà ïðå÷èñòâàíå è âèñî÷èíà íà êîìèíà çà ðåçñåéâàíå) òàêà, ÷å ñëåä èçïúëíåíèåòî íà ïðîåêòà çà âñåêè êîíêðåòåí 

îáåêò çàìúðñÿâàíåòî íà âúçäóõà äà íå ïðåâèøàâà ñúîòâåòíèòå  ïðåäåëíî  äîïóñòèìè êîíöåíòðàöèè íà âðåäíè âåùåñòâà (ÏÄÊ ñúãëàñíî Íàðåäáà Nî 14/ 23. 09. 1997 ã. íà ÌÇ è ÌÎÑÂ).

1.4 Ìåòîäèêàòà íå ìîæå äà ñå èçïîëçâà çà èç÷èñëÿâàíå ðàçïðîñòðàíåíèåòî íà ãàçîâå è îïðåäåëÿíå íà ïðèçåìíèòå êîíöåíòðàöèè íà âðåäíè âåùåñòâà îò îáåêòè ñ íåîðãàíèçèðàíî èçïóñêàíå - òîâàðî-ðàçòîâàðíè ïëîùàäêè, îòêðèòè ñêëàäîâå çà ïðîõîîáðàçóâàùè ìàòåðèàëè, íåèçïðàâíà òåõíîëîãè÷íà àïàðàòóðà è äð.


2. Ñúùíîñò  íà ìåòîäèêàòà:

2.1.  Методиката е основана на гаусов струен модел.  Подробно описание на физическите основи на модела, както и на ограниченията за неговата приложимост е дадено в Приложение 1.

2.2  Âèñî÷èíàòà (ïàðàìåòðèòå) íà èçïóñêàùèòå óñòðîéñòâà è î÷àêâàíèòå êîíöåíòðàöèè íà âðåäíè âåùåñòâà â ïðèçåìíèÿ ñëîé íà àòìîñôåðàòà ñå èç÷èñëÿâàò, êàòî ñå èçïîëçâà ïðîãðàìåí ïðîäóêò “PLUME” çà ïåðñîíàëåí êîìïþòúð, ñúãëàñíî èíñòðóêöèÿòà çà ðàáîòà  îïèñàíà â Ïðèëîæåíèå 2.

2.3 Нàñòîÿùàòà ìåòîäèêà è ïðîãðàìíèÿ ïðîäóêò дават възможност да се решават следните задачи:

2.3.1 Иç÷èñëÿâàíå íà î÷àêâàíèòå êîíöåíòðàöèè íà âðåäíè âåùåñòâà â ïðèçåìíèÿ ñëîé:

2.3.1.1 Иç÷èñëÿâàíå íà î÷àêâàíèòå моментни êîíöåíòðàöèè íà âðåäíè âåùåñòâà â ïðèçåìíèÿ ñëîé;

2.3.1.2 Иç÷èñëÿâàíå íà î÷àêâàíèòå осреднени по период (например средномесечни, средногодишни) концентрации по зададена роза на вятъра за съответния период на осреднение;

2.3.1.3 Иç÷èñëÿâàíå íà î÷àêâàíèòå осреднени по период (средноденонощни, средномесечни, средногодишни) концентрации по зададен почасови метеорологичен файл.

2.3.2 Оïðåäåëÿíå íà проектните параметри íà планирани за изграждане èçïóñêàùи óñòðîéñòâа, или на планирани за реконструкция вече съществуващи такива, така че замърсяването от тях да не надвишава съответните ПДК.  В случай, че планираното за изграждане или реконструкция устройство се намира в зона с ненулево предходно замърсяване (например в резултат на действието на други, вече съществуващи източници), проектните му параметри се определят така, че сумата от замърсяването от това устройство и максималното предходно замърсяване да не надвишава съответните  ПДК.

2.3.3  Иç÷èñëÿâàíå íà ìàêñèìàëíîòî ïðåäõîäíî çàìúðñÿâàíå îò ñúùåñòâóâàùè èçïóñêàùи óñòðîéñòâа.  Тази оценка следва да предхожда оïðåäåëÿíåто íà проектните параметри íà планирани за изграждане èçïóñêàùи óñòðîéñòâа, тогава когато те ще се строят в съседство с вече съществуващи такива и липсват експериментални данни за максималното замърсяване от тях. В случай, че максималното замърсяване от вече съществуващите изпускащи устройства е установено в резултат на измервания, следва да се използва експериментално определената стойност.  

2.4 Необходимата за всяка от задачите входна информация и начина на нейното въвеждане, както и съответни тестови примери са дадени в Приложение 2. 

2.5 Ïðè ïðèëàãàíå íà ìåòîäèêàòà çà èç÷èñëåíèÿ, êúì îôèöèàëíè äîêóìåíòè (ÎÂÎÑ, åêîëîãè÷íè åêñïåðòèçè è äð.), èçáðîåíèòå ïî-ãîðå äàííè òðÿáâà äà áúäàò îò îôèöèàëåí èíôîðìàöèîíåí èçòî÷íèê ( ÍÑÈ, ÍÈÌÕ è äð.) Àêî ñå èçïîëçâàò äàííè îò ñîáñòâåíè èçìåðâàíèÿ è ïðîó÷âàíèÿ, òå òðÿáâà äà áúäàò èçâúðøåíè ïî ñòàíäàðòèçèðàíè ìåòîäè è àïàðàòóðà.

2.6  Ñòîéíîñòèòå íà êîíöåíòðàöèèòå íà âðåäíè âåùåñòâà â ïðèçåìíèÿ ñëîé, îïðåäåëåíè ïî ò. 2.2 ñå îòíàñÿò çà óñëîâèÿòà îïèñàíè â èíñòðóêöèÿòà è ñå ïðåäñòàâÿò â ìã/ì3.


3. Äîïúëíèòåëíè è  çàêëþ÷èòåëíè ðàçïîðåäáè

§ 1. Íàñòîÿùàòà ìåòîäèêà å ðàçðàáîòåíà è óòâúðäåíà íà îñíîâàíèå ×ë.11, àë.(3) îò Çàêîíà çà ÷èñòîòàòà íà àòìîñôåðíèÿ âúçäóõ.

§ 2. “Îðãàíèçèðàíî èçïóñêàíå“ å òîâà, ïðè êîåòî âåùåñòâàòà ñå îòâåæäàò â àòìîñôåðíèÿ âúçäóõ ÷ðåç èçïóñêàùî óñòðîéñòâî - êîìèí, êàíàë è äð. 

§ 3. “Íåïîäâèæåí èçòî÷íèê”(ãîðèâåí èëè ïðîèçâîäñòâåí) îçíà÷àâà âñÿêî òåõíè÷åñêî óñòðîéñòâî èëè ãðóïà îò óñòðîéñòâà, ðàçïîëîæåíè â áëèçîñò, êîéòî å/èëè ìîæå äà áúäå èçòî÷íèê íà åìèñèè.

§ 4. “Íåîðãàíèçèðàíî èçïóñêàíå” å òîâà, ïðè êîåòî â àòìîñôåðíèÿ âúçäóõ âåùåñòâàòà ñå îòäåëÿò ðàçñðåäîòî÷åíî îò äàäåíà ïëîùàäêà-òîâàðî-ðàçòîâàðíè ïëîùàäêè, îòêðèòè ñêëàäîâå çà ïðàõîîáðàçóâàùè ìàòåðèàëè, íåèçïðàâíà òåõíîëîãè÷íà àïàðàòóðà è äð.
§ 5. Ìåòîäèêàòà âëèçà â ñèëà îò ..........................................

Äàòà .............................. 199  ã.






Приложение 1 към т. 2.1

ФИЗИЧЕСКИ ОСНОВИ НА МЕТОДИКАТА

1. Буквени означения


a, b



коефициенти за пресмятане на  







(виж Таблица 3.)






mg/m

множител, описващ емисиите и отлагането 






на съответен примес


c, d



коефициенти за пресмятане на   







(виж Таблица 2.)





mg/m3   
концентрация на дадено вещество






mg/m3

средногодишна концентрация





            mg/m3

максимална концентрация





            mg/m3

максимална предходна концентрация





mg/m3

концентрация, осреднена за период 





mg/m


множител, свързан с емисиите,   отлагането ,

транспорта по посока на вятъра и вертикалния турбулентен пренос (виж 1.3)





m-1

множител, описващ турбулентния пренос






перпендикулярно на оста на струята




m-1

множител описващ транспорта по посока




на вятъра и вертикалния турбулентен обмен






m

вътрешен диаметър на източника








повтаряемост на вятъра по посока






m4/s3

Архимедов параметър






m4/s3

Динамичен параметър





=9.80616 m/s2
гравитационно ускорение





m

височина на издигане на струята






m

ефективна височина на източника






m

физическа височина на комина






m

корекция за отчитане на застрояването






m

средна височина на застрояването или на 






растителността


p



степенен показател за пресмятане профила






на вятъра, виж Таблица 1.






kg/h

мощност на източника






s-2

параметър на  устойчивост






(К

температура на околния въздух






(К

температура на изхвърляния от комина газ

       

              m/s                 скорост на вятъра на височината на

издигaне на  струята






m/s

скорост на вятъра на височина 







m/s

скорост на вятъра на височина на 





измерване (обикновено 10 м)

           

                   m/s
скорост на вятъра на височината на        изпускащото устройство




               m

/s                дебит на изпусканите газове.






m/s

скорост на изпускания от комина газ






m/s

скорост на гравитационно отлагане на прах






m

разстояние до окончателното издигане на 






струята






m

Декартови координати







=3.14159






 , 


m

параметри на хоризонтална и вертикална






дисперсия



2. Тип на модела

Като основа на методиката се предлага сртуен гаусов модел.  Òой ñå áàçèðà íà Ëàãðàíæåâî-ñòàòèñòè÷åñêèÿ ïîäõîä çà îïèñàíèå íà ïðîöåñèòå íà òóðáóëåíòíà äèôóçèÿ.  При моделите от този тип концентрациите на примеса  

 имат вида:  

(1.1.)   

 ,  

като множителят описващ турбулентния пренос перпендикулярно на оста на струята (по оста Y) се дава от:  

(1.2.)



 EMBED Equation.2  
  ,

à 

 ñå ïðåäñòàâÿ êàòî:  

(1.3.)   

  ,  

êúäåòî




 - ìíîæèòåë, îïèñâàù åìèñèèòå и îòëàãàíåòî íà ñúîòâåòíèÿ ïðèìåñ;  




 - ìíîæèòåë, îïèñâàù òðàíñïîðòà по посока на вяръра (по оста X) è âåðòèêàëíèÿ òóðáóëåíòåí ïðåíîñ (по оста Z).    

В най-простия случай на един консервативен примес, отсъствие на гравитационно отлагане, пълно отражение от земната повърхност и решение в цялото полупространство 



 EMBED Equation.2  
, множителите 

 и 

 имат съответно вида:  

(1.4.)       

    

и  

(1.5.) 

   ,  

където

           

 (mg/s)   - емисия на вредния примес;




  (m/s)    -   скорост на вятъра на височината на оста на струята 

;




  (m)      -   хоризонтална дисперсия по оста Y ;




  (m)      -   вертикална дисперсия ;




  (m)      -    височина над земната повърхност ;




(m) - височина на издигане на оста на струята (в настоящия модел оста на струята се издига постепенно от физическата височина на изпускащото устройство 

 до крайната ефективна височина на източника 

) . 

3. Профил на вятъра
За определяне на профила на вятъра по данни от приземни измервания се използва степенен закон, съгласно който стойността 

 на вятъра на дадена височина 

 се пресмята като:  

(2.1)



където 

 е вятърът измерен на височина 

 (обикновено 

=10 m), а p е степенен показател.  Стойностите на p зависят от класа на устойчивост и типа на местността и в настоящата методика са взети съгласно  Таблица 1 [1]:  

          Таблица 1.
	Клас устойчивост
	Степенен показател 

за открита местност
	Степенен показател 

за градски условия

	A
	0.07
	0.15

	B
	0.07
	0.15

	C
	0.10
	0.20

	D
	0.15
	0.25

	E
	0.35
	0.30

	F
	0.55
	0.30


4. Издигане на струята
Използвани са формулите на Briggs за издигане на Гаусовата струя.

а)       Неустойчива или Неутрална Стратификация


- Архимедови и Динамични Потоци

В повечето случаи на издигане на Гаусовата струя се използва стойността на Архимедовия параметър [2] 

(m4/s3) :

(3.1)



където 

, 

 е температурата на изхвърляните газове от комина (K),  

 е температурата на околния въздух (K), 

(m/s) е земното ускорение, 

(m/s) и 

(m) - съответно скорост на излизащите газове и диаметър на изпускащото устройство.

За определяне издигането, дължащо се само на динамични причини когато 

, се пресмята параметъра 

(m4/s2) :

(3.2)




- Критична Температурна Разлика 

Критична температурна разлика 

между Архимедов и Динамичен поток се определя по следния начин [3] :

за 

,

(3.3)
                  

  

и за 

,

(3.4)              
   


Ако 

, издигането на струята е доминирано от архимедовите сили, в другия случай - то е определено от динамични причини.


- Архимедово Издигане

За тези случаи (

), разстоянието до окончателнито издигане на струята 

 се определя от [4] : 

за 

:

(3.5)



и 

:

(3.6)



Тогава окончателната ефективна височина на 

(m) на комина се изчислява по следните формули  [3]:

за 

:

 (3.7)                       


и за 

:

(3.8)



където 

 е физическата височина на комина.


- Динамично Издигане

За случаи, когато (

) и 

, издигането на струята се пресмята по [4]:

(3.9)



б)       Устойчива Стратификация

За устойчива стратификация, параметърът на устойчивост s се изчислява по [3]:

(3.10)



По подразбиране за клас на устойчивост E (или 5) 

 K/m, а за  клас F (или 6), 

 K/m.


- Критична Температурна Разлика 

Критична температурна разлика 

между Архимедов и Динамичен поток се определя по следния начин [3] :

(3.11)
                



- Архимедово Издигане

В случай на 

 разсточнието до окончателното издигане 

 на струята се определя [2] от :

(3.12)



Ефективната височина 

  на комина е :

(3.13)          



- Динамичнo Издигане

За случаи, когато 

, издигането на струята се пресмята по [4]:

(3.14)
           


Формулата за неустойчиво-неутрално издигане (3.9) също се изчислява и за 

 се взима по-малката от двете стойности.

5. Хоризонтални и вертикални параметри на дисперсия
Уравненията, които апроксимират кривите на Pasquill‑Gifford [5], за изчисление на 

и 

(m) за открита местност са следните :

(4.1)            


където:

(4.2)            


В горните уравнения разстоянието 

 е в километри, а коефициентите c и d са показани в Таблица 2. 

Уравнението за апроксимация на 

е :

(4.3)


:

където 

 също е в километри.  Коефициентите a и b са дадени в Таблица 3.

              Таблица 2.
	Параметри за y
	SYMBOL 115  \f "Symbol"y = 465.11628 (x)tan(TH)

TH = 0.017453293 [c - d ln(x)]

	Клас устойчивост
	             c
	                 d

	A
	24.1670
	2.5334

	B
	18.3330
	1.8096

	C
	12.5000
	1.0857

	D
	8.3330
	0.72382

	E
	6.2500
	0.54287

	F
	4.1667
	0.36191


където SYMBOL 115  \f "Symbol"y е в метри, а x в километри

         Таблица 3.
	Параметри за z
	
	SYMBOL 115  \f "Symbol"z(ìåòðè) = axb   (x в km)

	Клас устойчивост
	x (km)
	a  
	b  

	A*
	<.10

0.10 - 0.15

0.16 - 0.20

0.21 - 0.25

0.26 - 0.30

0.31 - 0.40

0.41 - 0.50

0.51 - 3.11

>3.11
	122.800

158.080

170.220

179.520

217.410

258.890

346.750

453.850

**  
	0.94470

1.05420

1.09320

1.12620

1.26440

1.40940

1.72830

2.11660

**  

	B*
	<.20

0.21 - 0.40

>0.40
	90.673

98.483

109.300
	0.93198

0.98332

1.09710

	C*
	All
	61.141
	0.91465

	D
	<.30

0.31 - 1.00

1.01 - 3.00

 3.01 - 10.00

10.01 - 30.00

>30.00
	34.459

32.093

32.093

33.504

36.650

44.053
	0.86974

0.81066

0.64403

0.60486

0.56589

0.51179

	E
	<.10

0.10 - 0.30

0.31 - 1.00

1.01 - 2.00

2.01 - 4.00

 4.01 - 10.00

10.01 - 20.00

20.01 - 40.00

>40.00
	24.260

23.331

21.628

21.628

22.534

24.703

26.970

35.420

47.618
	0.83660

0.81956

0.75660

0.63077

0.57154

0.50527

0.46713

0.37615

0.29592

	F
	<.20

0.21 - 0.70

0.71 - 1.00

1.01 - 2.00

2.01 - 3.00

3.01 - 7.00

 7.01 - 15.00

15.01 - 30.00

30.01 - 60.00

>60.00
	15.209

14.457

13.953

13.953

14.823

16.187

17.836

22.651

27.074

34.219
	0.81558

0.78407

0.68465

0.63227

0.54503

0.46490

0.41507

0.32681

0.27436

0.21716


(
Ако стойността на SYMBOL 115  \f "Symbol"z > 5000 m, SYMBOL 115  \f "Symbol"z = 5000 m.

((
SYMBOL 115  \f "Symbol"z = 5000 m.

6. Типизация на метеорологичните условия и режима на  турбо-

     лентност


Избора на модел предпоставя и класификацията на турбулентните режими по тип устойчивост на атмосферата.  Очевидно трябва да бъде възприета класификацията на Паскуил - Гифорд.  Най-подходящ, от гледна точка на предполагаемата налична метеорологична информация, начин за определяне на класовете устойчивост е класическият [6], приведен в Таблица 4.  

Таблица 4. Класове на устойчивост по Паскуил.

	Скорост на вятъра U на 10м в (m/s)
	Клас на устойчивост през деня, при ясно небе и слънчево греене
	Клас на устойчивост през нощта и при облачно покритие

	
	силно
	средно
	слабо
	облачно покритие ( 4/8
	облачно покритие ( 3/8

	U<2
	A
	A-B
	B
	-
	-

	2(U<3
	A-B
	B
	C
	E
	F

	3(U<5
	B
	B-C
	C
	D
	E

	5(U<6
	C
	C-D
	D
	D
	D

	6(U
	C
	D
	D
	D
	D


Бележки:   (1) “средно“ слънчево греене е количеството слънчева радиация, достигащо до земната повърхност, когато небето е чисто и  височината на слънцето е между 35( и 60(.  Термините “силно“ и “слабо“ слънчево греене се отнасят за височина на слънцето повече от 60( и по-малко от 35( съответно.



(2) Височината на слънцето може да се вземе за определена дата, време и географска ширина от астрономически таблици.  Тъй като облачното покритие намалява слънчевата радиация, достигаща до земната повърхност, това води до промяна на класа на стабилност по Паскуил, като остава зависимостта от височината на слънцето.  Радиацията определена като “силна“ може да се очаква, че ще се редуцира до “средна“ при средна разкъсана облачност (облачно покритие от 5/8 до 7/8) и до “слаба“ при разкъсана ниска облачност.



(3) Там където има измерени данни за слънчевата радиация, стойностите на радиацията се отнасят за височина на слънцето между 35( и 60( при чисто небе и могат да се използват като граница в класификацията без да се отчита облачното покритие.



(4) Неутралният клас D се приема за небе покрито изцяло с облаци през деня или нощта.  За “нощ“ се приема периода от 1 час преди изгрева на слънцето до 1 час след залеза на слънцето.



(5) За определянето на (y   и  (z  за клас (A-B) и т.н. се използва средното от тези за клас A и клас B и т.н. 

7.  Гравитационно отлагане на примесите

Kогато се отчита гравитационно отлагане на прах, като 

 - скорост на гравитационно отлагане израза за 

придобива вида       [7, 8]:  

(6.1.)   

’  

като скоростта на гравитационно отлагане зависи от размера на частиците.  В настоящата методика е  възприета следната класификация на частиците â çàâèñèìîñò îò ðàçìåðà им, (àåðîäèíàìè÷íèÿ èì äèàìåòúð), дадена в Таблица 5. [7].  

В настоящата методика интегралът в дясната част на (6.1.) се пресмята числено по метода на трапеците.  Съществува и подход при който интегралът се пресмята аналитично чрез разлагане в ред на непълната Гама функция.

Таблица 5.  Зависимост на скоростта на  гравитационно отлагане от аеродинамичния  диаметър на частиците 

	Êëàñ
	ðàçìåð â  SYMBOL 109 \f "Symbol"m
	ñêîðîñò íà

 îòëàãàíå(m/s)

	I = 1
	ïî-ìàëêè îò 5
	0.001

	I = 2
	îò 5 äî 10


	0.01

	I = 3
	îò 10 äî 50


	0.05

	

i = 4
	ïî-ãîëåìè îò 50
	0.1





Àêî  ðàçïðåäåëåíèåòî íà ÷àñòèöèòå ïî ðàçìåð íå å èçâåñòíî, òî èç÷èñëåíèÿòà ñå ïðàâÿò ñúñ ñêîðîñò íà îòëàãàíå   



 EMBED Equation.2  
=  0.07 m/s.

8. Отчитане на ефектите на застрояването и растителността 

Предлага се тези ефекти да бъдат отчетени посредством фактора J по начин взаимстван от австрийската и немска регулаторни методики [7,8]:  

Ïëúòíî çàñòðîÿâàíå è çàòâîðåíà ðàñòèòåëíîñò äåéñòâàò êàòî ïîâäèãàíå íà òåðåíà, ïðè êîåòî òðÿáâà äà ñå ïîâèøè âèñî÷èíàòà íà êîìèíà ïî îïèñàíèÿ ïî-äîëó ìåòîä. Ïîä ïëúòíî çàñòðîÿâàíå â òîâà ðúêîâîäñòâî ñå ðàçáèðà ñëó÷àÿò, êîãàòî ïîâå÷å îò 10% îò çåìíàòà ïëîù å çàñòðîåíà.

Àêî ïëúòíîòî çàñòðîÿâàíå èëè çàòâîðåíàòà ðàñòèòåëíîñò ñà ïîâå÷å îò 5% îò ïëîùòà íà áëèçêàòà ïîâëèÿíà îò èçòî÷íèêà çîíà , òî âèñî÷èíàòà íà êîìèíà 

 ñå óâåëè÷àâà ñ ôàêòîðà  

, êîéòî ñå âçèìà îò äàäåíàòà â [7, 8]  íîìîãðàìà (фиг. 1.).  Ïðè òîâà áëèçêà ïîâëèÿíà îò èçòî÷íèêà çîíà ñå íàðè÷à ïëîùòà íà îêðúæíîñòòà ñ öåíòúð èçòî÷íèêà è ñ ðàäèóñ  15 ïúòè âèñî÷èíàòà íà êîìèíà, ako hs >35 m, èëè ñ ðàäèóñ 500 m, êîãàòî hs  < 35 m.

Окончателната височина на изпускащото устройство се определя по формулата: 

(7.1.)               hs = h’s + J

Величината J’ от фиг. 1. е средната височина в метри на съществуващото или планирано застрояване, или на затворената растителна площ.  h’s   е фактическата височина на изпускащото устройство.   







          J’/h’s
Фиг. 1.  Диаграма за определяне на коригиращия фактор J, където  h’s - геометричната височина на изпускащото устройство в метри,  J’ -средна височина в метри на съществуващото или планирано застрояване или растителна площ

9. Оценки на средноденонощното и средногодишно замърсяване

Така описаният модел позволява да се изчисли концентрацията на примеса в даден момент.  Наред с това е необходимо да се пресмятат средноденонощните и средногодишни замърсявания.  В случай, че около съответния източник се правят регулярни метеорологични наблюдения, пресмятането на тези характеристики е лесно и се прави по следния начин:  

Нека за дадения период 

 (денонощие или година) са направени 

 на брой измервания и всяко едно, направено в момента 

 се приема за представително за метеорологичните условия в съответния интервал 

.  Тогава, ако пресметната за момента 

 концентрация е 

 (това вече не са координати свързани с посоката на вятъра, а някаква “абсолютна“ система), то очевидно осреднената за периода 

 ще бъде:  

(8.1.)     

    , 

В редица случаи, обаче на разположение е само информацията от климатичния справочник (роза на вятъра):  

· средногодишна повтаряемост на случаите на вятър с определена посока - 

 ;

· средногодишна скорост на вятъра с определена посока;

Тогава единствено възможната процедура за определяне на средногодишните концентрации 

 е следната:  

(8.2.) 



 EMBED Equation.2  



До тук навсякъде ставаше дума за един източник (комин).  Поради линейността на задачата е ясно че характеристиките на замърсяване от група източници се получават по аналогичен начин чрез суперпозиция на полетата.  

10. Определяне на параметрите на изпускащите устройства


Параметрите на изпускащото устройство са следните:



 (mg/s)   - емисия на вредния примес;




(m) - физическата височина на комина;




(K) - температурата на изхвърляните газове;




(m) - диаметър на изпускащото устройство;




 (m

/s) - дебит на изпусканите газове.

(от 

 и 

 еднозначно може да се определи скоростта на излизащите газове 

(m/s))

Целта е те да се определят така, че максимално възможната при всички метеорологични условия моментна концентрация да не надвишава пределно допустимата.  

Нека при зададен набор от метеорологични параметри (

 - вятър на 10 m и 

 - клас устойчивост, 

) максималната моментна концентрация, получена при даден набор параметри нa изпускащото устройство е 

.  Тогава, ако се проиграе достатъчно широк и представителен набор метеорологични условия, може да се намери 

абсолютния максимум:

(9.1.)  


на концентрациите при този набор параметри на устройството и така, чрез вариране на параметрите да се определи такъв набор от тях, при който сумата от 

  и максималното предходно замърсяване -



 EMBED Equation.2  
 не надвишава съответната ПДК.  Наборът метеорологични параметри, който се използва в настоящата методика е даден в Таблица 6.  

Таблица 6. Набор метео- параметри, използвани при определяне на 

                               


	Ñêîðîñò íà

âÿòúðà [m/s]
	Êëàñ 

óñòîé÷èâîñò

	1
	A , B

	2.5
	B , C , E

	4
	B , C , D , E

	5.5
	C , D

	7
	D


В настоящата методика (програмния продукт Plume) определянето на параметрите на изпускащото устройство е организирано по следния начин: 

, 

, 

 и


 се фиксират, а за 

 се задават граници на вариране.  В резултат програмата Plume автоматично определя, чрез вариране на метеорологичните условия и 

, минималната физическа височина при която сумата от 

  и максималното предходно натоварване -



 EMBED Equation.2  
 не надвишава ПДК.  Ако по технологични или икономически причини тази височина не е удовлетворителна (твърде голяма), проектантът има възможност да я намали чрез промяна на някои от другите параметри на устройството ( например увеличаване на 

, намаляване на 

 и др.).

11. Определяне на максималното предходно натоварване

Съгласно предходния параграф, определянето на параметрите на изпускащото устройство изисква познаването на максималното предходно натоварване -



 EMBED Equation.2  
, получено в резултат на действието на вече съществуващи източници.  В случаите когато на съответната площадка се водят редовни измервания, 

 се определя от съответните експериментални данни.  Когато данни от измерванията отсъстват 

 се определя по следния начин:  Сумарната концентрация от вече съществуващите изпускащи устройства се пресмята за целия набор метеорологични параметри и за всяка от стандартните осем посоки на вятъра.  По този начин се получават 96 на брой полета на приземното замърсяване, всяко от които има съответна максимална концентрация. 

 се дефинира като най-големия от всички тези 96 максимума.   

12. Приложимост на методиката

Основното физическо предположение, на основата на което е изработена настоящата методика, както впрочем всички подобни методики и регулаторни модели, е че пîëåòàòà íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå åëåìåíòè ñà åäíîðîäíè â õîðèçîíòàëíî íàïðàâëåíèå.  Â íÿêîè ñëó÷àè òîâà ïðåäïîëîæåíèå å íàèñòèíà äîñòà ñèëíî, íî å ÿñíî, ÷å äîðè êîãàòî òî íå ñå óäîâëåòâîðÿâà, ñìå äëúæíè äà ãî âúçïðèåìåì â ïúðâî ïðèáëèæåíèå, òúé êàòî íå ìîæåì äà ðàç÷èòàìå íà äîñòàòú÷íî ãúñòà ìðåæà ìåòåîðîëîãè÷íè ñòàíöèè, êîÿòî äà óëàâÿ íååäíîðîäíîñòè íà âÿòúðà ñ òàêúâ ìàùàá.  

В разглежданите мащаби хоризонталната нееднородност на полето на вятъра е резултат главно от орографски нееднородности.  Оценка за това в каква степен терена е орографски модифициран е дадена в [8].  Ако най-близкото възвишение е с височина по-голяма или равна на тази на комина трябва да се установи разстоянието на това възвишение до изпускащото устройство.  Ако то е по-малко от определеното по фиг. 2. (в зависимост от височината на изпускащото устройство) и при това наклонът е по-голям от 15о, теренът се счита за орографски модифициран.  В този случай методиката не е приложима и съответните оценки ще бъдат недостоверни.  

Препоръчва се при изработване на ОВОС или планиране на обекти в орографски повлияни райони, където методиката е неприложима, да бъдат привлечени метеоролози - специалисти по динамика на мезомащабни атмосферни явления.  Във всеки случай оценките на замърсяването в тези райони трябва да се правят след детайлно проучване на местните метеорологични особености, със специално подбрани и адаптирани модели.  




Фиг. 2. Диаграма за определяне на орографски модифицирана област.  По абсцисата е нанесено разстоянието в метри от източника до най-близкото възвишение.  По ординатата е нанесена височината на изпускащото устройство в метри.   

13. Прилагане на методиката

Прилагането на настоящата методика не изисква специални метеорологични познания и предполага възможния минимум метеорологична информация.  

Програмните продукти са написани на Visual Basic.  Техническите условия за приложението им са: 

· компютър от типа PC-485

· необходимата среда за продукта е Windows’95.  

· за подготовка на входните файлове е необходим редактор, който дава файловете в ASCII код.
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