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Въведение

Настоящият финален доклад за изпълнение на малка обществена поръчка «Разработване на Методика за определяне на ресурсите на подземните водни тела с отчитане на изменението на климатичните фактори и необходимия за изпълнението £ мониторинг на количеството на водите» е изготвен във връзка с изискванията на сключен договор между Национален Институт по Хидрология и Метеорология при БАН и Министерство ва околната среда и водите за изпълнение на задачата. Основната цел на разработката е да се предложат сравнително достъпни и лесни за манипулиране методики за оценка на ресурсите на подземните водни тела, които в бъдеще да се използват от четирите Басейнови дирекции при ежегодното докладване на количествените параметри за водните тела пред Европейската агенция по околна среда.
Съгласно Техническото задание изготвено от МОСВ след изготвянето на методиката Възложителят трябва да разполага с инструмент, който да му позволи ежегодно, достоверно и обвързано с климатичните и хидроложки фактори, определяне на средномногогодишното подхранване на подземните водни тела, на основата на което да може да се определят годишните им разполагаеми ресурси. От проведените консултации този инструмент трябва да бъде максимално удобен за използване от ползвателите, като се базира на прилагането на електронни таблици в MS EXCEL среда. Това ограничава възможностите за прилагане на методи за оценки на ресурсите на подземните води, при които трябва да се използват други софтуери, като хидрогеоложкото моделиране и хидродинамичния метод, защото при него трябва да се построяват съответните карти.

Изпълнението на задачата премина през 4-ри етапа, които включваха:

- І етап - преглед на нормативната уредба, досегашния опит и съществуващи приложими методики по отношение на оценки на ресурсите на подземните водни тела;

- ІІ етап - групиране на подземните водни тела с оглед възможности за прилагане на различни методи на оценка на ресурсите им и разработване на приложима методика за целта. Идентифициране на входни данни и необходимите допълнителни наблюдения на ресурсоопределящите климатични и хидроложки фактори;

- ІІІ етап - Разработване на електронни таблици за прилагане на разработената методика;
- ІV етап - тестване на електроните таблици за представителни водни тела от различни групи и представяне на окончателен доклад, включващ съгласно Техническото задание описание на методиката и ръководство на потребителя.

След завършването на първите три етапа на Възложителя бяха представени съответните етапни отчети. Тези отчети бяха преглеждани и от Басейновите дирекции, които представяха своите бележки и коментари. Предвид на това, че някои от тях достигаха при нас след като сме напреднали по работата за следващия етап или включваха проблеми, които са обект на разглеждане на следващ етап, някои от тях ние взимахме предвид при нашата работа, а други решихме да коментираме в окончателния доклад Затова към настоящия доклад ние прилагаме всички получени писма от Басейнови дирекции, отговори и коментари по тях (Приложение 1).

В работния колектив по изпълнение на задачата бяха включени следните специалисти:

А. от Национален институт по метеорология и хидрология – БАН:

- доц. д-р Добри Димитров

- доц. д-р Марта Мачкова

- инж. Марин Иванов

- инж. Евелина Дамянова
- инж. Веселина Павлова
Б. от Геологически институт - БАН:

- доц. д-р Алексей Бендерев

- доц. д-р Татяна Орехова

- ас. Таня Василева

В. Консултанти:

- проф. д-р Виктор Спасов

- проф. д-р Илия Йотов

- инж. Валентин Вълев

І. Общи принципи
Предлаганата методика за оценка на ресурсите на подземните водни тела изцяло се основава на съществуващите до този момент методики използвани у нас и в чужбина, както и на изискванията на Рамковата директива за водите и свързаните с нея документи, включително и тези от българското законодателство. Тези въпроси са подробно разгледани в Отчета за І-ви етап на изпълнение на задачата. В него са разгледани общоприетите понятия свързани с ресурсната оценка на подземните водни тела, на наличните в други страни от ЕС методики и инструменти. Направен е подробен преглед, оценка и анализ на методи и подходи, по които са оценени ресурсите на подземните водни тела от Басейновите дирекции в България. То е съобразeно с одобреното (през 1999 г.) от Министерство на околната среда и водите методическо ръководство „Определяне на ресурсите на подземните води”, като се основава на наличната обобщена архивна информация, съдържаща се в цитираните по-долу регионални (по обхват) хидрогеоложки разработки:

· „Карти на естествените и на прогнозно-експлоатационните ресурси на пресните подземни води в България”, 1979 г. (карти в М 1:200000 и обяснителен текст към тях) – това е основният архивен източник, въз основа на който е извършена оценката на ресурсите за по-голямата част от подземните водни тела.

· „Генерални схеми за използване на водите в районите за басейново управление”, 2000 г.

· Доклади с оценени ресурси на подземните води за някои от по-големите водоносни хоризонти и хидрогеоложки басейни в страната.

От методологическа гледна точка от Басейновите дирекции са използвани следните методи за оценка на ресурсите на подземните води:

А.
По модула на подземния поток – това е основният метод, по който е извършена оценката на естествените ресурси на подземните водни тела от всички басейнови дирекции.

Б.
По хидродинамичния метод - Определяне на разхода на подземния поток въз основа на основния закон за движението на подземните води.

В.
По методи, базирани на анализ на режима на подземните води - Метод „По сумарен дебит на извори”.

Г.
По хидрометрични методи - Диференчни (диференциални) хидрометрични измервания в реките.

Избраните досега подходи за ресурсите до голяма степен зависи от съществуващите геолого-хидрогеоложки условия на всяко конкретно водно тяло, степента на неговата изученост и наличните данни. За съжаление голяма част от тези оценки се базират на данни от доста стари проучвания, които не са актуални в момента.

Съгласно изискванията на Техническото задание трябва да се направи групиране на водните тела в съответствие с:

а) характеристиката им;

б) спецификата на климатичните и хидроложки фактори (надморска височина и валежи, характеристика на водосбора и геоложкия строеж, и др.);

в) специфичните условия в зоната на подхранването им (характеристика на покриващите водното тяло слоеве и тяхната проницаемост);

г) възможност за наличието или не на връзка с повърхностни води.

Идеята е на базата на това групиране да се ограничат възможностите за прилагане на различни методи за оценка на ресурсите на подземни води във всяка група.
При направеният анализ на очертаните в България водни тела се установи, че те се характеризират със значително разнообразие. Това се дължи на сложния геоложки и тектонски строеж на страната и изменящият се от равнинен до планински тип релеф в диапазон на надморска височина от 0 до почти 3000 m. Тези фактори определят пространственото положение на водните тела, характеристиката на филтрационната среда, условията за подхранване и дрениране, връзката с повърхностни водни обекти. Едни от сериозните затруднения са, че често в едно водно тяло се включват няколко хидрогеоложки единици със силно различаващи се филтрационни свойства и отсъстват данни за филтрационни параметри, а там където има те са неравномерно разпределени.
Затова при групирането на водните тела (извършено през ІІ-ри етап на изпълнение на задачата) се наложи схематизирането на съществуващите природни условия, както и наблягане на важните хидрогеоложки прилики между тях. Като основни критерии за систематизирането на водните тела в страната се приемат:

· тип на колектора;

· водовместваща геоложка структура (големина и пространствено положение, отгоре и отдолу лежащи скали и техните филтрационни особености);

· характер и условия на подхранване и дрениране (надморска височина и валежи, характеристика на водосбора и геоложкия строеж);

· взаимовръзка с повърхностни водни обекти.

При групирането се ръководехме от съчетаването на посочените критерии, без да даваме по-голяма тежест на някой от тях.

Подземни водни тела в крайдунавските низини

Към тази група се отнасят 12 подземни водни тела формирани в крайдунавските низини (фиг.1). Това са самостоятелни водни тела в алувиалните отложения на р. Дунав наложени върху разнообразна подложка. В повечето случаи за тях е характерен двуслоен строеж: долен песъчливо-чакълест слой и горен – глинесто-песъчлив. На места в обсега на високите незаливни тераси, последният е покрит от льосови наслаги. Подземните води формират слабонапорни и ненапорни водоносни хоризонти, хидравлично свързани с р. Дунав. Нивото на подземните води е сравнително плитко, като се колебае в зависимост от водните стоежи на р. Дунав. Инфилтрацията на валежи се осъществява при сравнително равнинен релеф. Поради малките надморски височини количеството паднали валежи е по-ниско от средното за страната и е сравнително еднородно по цялата площ. В част от терасите има страничен приток от съседни водни тела. Възможно е също подхранване от подложката и от инфилтрация на повърхностни води. Важен фактор във всички водни тела от тази група е връзката на подземните води с р. Дунав, като промените в нивата на реката дават съществено отражение върху подземните води. Много от водовземните съоръжения работят с привлекаеми ресурси от р. Дунав. На територията на част от тях попадат важни за страната влажни зони и зони по Натура 2000.
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Фиг. 1. Водни тела в крайдунавски низини

Подземни водни тела в алувиалните отложения на реките

В тази група попадат 38 водни тела (фиг.2), формирани в съвременните терасни отложения на реките, наложени върху пъстра разновъзрастна подложка, с различни филтрационни характеристики. В повечето случаи тези тела са линейно разположени по речното течение. Подземният поток е насочен към съответната река и по течението £. Подземните води са порови, ненапорни до слабо напорни и са хидравлично свързани с речните води. Нивото е сравнително близо до повърхността. Привързани са главно към чакълесто-песъчливи отложения, покрити с глинесто-песъчливи материали. Подхранването е за сметка на инфилтрация на валежи през почвения слой и зоната на аерация. В значителни участъци от тези тела е възможен страничен приток от съседни водни тела. На места където тези водоносни хоризонти лежат върху водни тела, формирани в грабеновидни депресии, запълнени с кватернер-неогенски материали, е възможно те също да ги подхранват. Предвид на това, че тези водни тела следят средните и долни течения на реките, измененията на надморската височина в тях рядко надвишава 250 m. Във връзка с това, количествата паднали валежи върху разкритията им са сравнително близки като рядко надвишават средните количества за страната. За водните тела от тази група е характерно наличието на ясно изразена връзка между повърхностните и подземните води. Почти всички попадат в зони по Натура 2000 и при тях от съществена роля е запазването на екологичния минимум на водните течения.
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Фиг. 2. Водни тела в терасите на реките
Водни тела в междуречните масиви в Северна България
В тази група са отделени пет водни тела, формирани над ерозионния базис между реките в Северна България (фиг.3). Към тях се отнасят четири тела с подземни води формирани в льосовите отложения и подльосовите чакъли и едно тяло в неогенски отложения в участъка между Русе и Силистра. Подземните води във всички тела са формирани при сходни топографски особености и условия на подхранване – предимно от валежи. Подземните води са порови, ненапорни и се дренират от нискодебитни извори и от речната мрежа.
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Фиг.3. Водни тела в междуречните масиви на Северна България

Водни тела в грабеновидни депресии
Към тази група се отнасят 30 водни тела (фиг.4), формирани в грабеновидни депресии разположени главно в Южна България (с изключение на Ботевградската котловина). Общото е, че всяко тяло представлява слоест водоносен хоризонт изграден от кватернер-плиоценски отложения, с порови води в пясъчните прослойки. Подземните води са ненапорни в областта на разкритие и напорни в дълбочина. Подхранването се осъществява от валежи в областите на разкритие и от страничен повърхностен и подземен приток от оградните планини. В много от случаите централните части на грабеновидните депресии са покрити от водни тела, формирани в алувиалните отложения на реките, с които имат връзка. Във връзка с това подземните води в тази група водни тела имат зони на пряка и косвена връзка с повърхностни водни течения. Предвид на равнинния релеф количеството паднали валежи в разкритията на всяко тяло са сходни.
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Фиг. 4. Водни тела в грабеновидни депресии
Водни тела в типични водоносни хоризонти

Отделени са 22 водни тела, които могат да се отнесат към тази група (фиг.5). Те са разположени в Северобългарския артезиански басейн и централните части на Бургаски синклинорий. По тип на колектора те са порови, порови-карстови и пукнатинно-карстови. Това са ясно обособени водоносни хоризонти със своите области на подхранване, разпространение и дрениране, често етажно разположени един под друг. Значителни части от площта на много от телата са покрити от практически водонепропускливи и слабопропускливи отложения, което предопределя възможностите за инфилтрационно подхранване най-вече в зоните на разкритието им на повърхността. Предвид условията на залягане и разпространение на тези тела, както и че значителна част от тях е напълно водонаситена, промените в количествата на подхранване се отразяват сравнително забавено и доста отместени във времето. Зоните на подхранване често са значително отдалечени от зоните на дрениране. В повечето водоносни хоризонти зоните са разположени на приблизително близки надморски височини, което предопределя сходни величини на валежните количества, които особено в Североизточна България са по-ниски от тези за страната. В зоните на дрениране на някои от водните тела от тази група има важни влажни зони и екосистеми. Като пример може да се посочи водното тяло BG2G000000N044 „Порови води в неоген-сармат Североизточна и Средна Добруджа”.
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Фиг.5. Водни тела в типични водоносни хоризонти

Водни тела в самостоятелни карстови басейни

Тази група водни тела обобщава 24 самостоятелни карстови басейни (фиг.6). В повечето случаи те са формирани в значително окарстени мезозойски и протерозойски карбонатни скали, разпространени най-вече в планински райони. Изключение правят подземните водни тела BG3G00PgNQ026 - Карстови води - Чирпан-Димитровград и BG3G0000T12034 - Карстови води - Тополовградски масив. Подхранването на подземните води се осъществява главно от инфилтрация и инфлуация на валежни и повърхностни води в негативни карстови форми. Предвид широките граници на изменение на надморските височини (от 500 до над 1000 m), количествата валежи се различават в зоните на подхранване и дрениране. Съществен проблем е отсъствието на дъждомерни и метеорологични станции във високите части на карстовите басейни. Освен това в някои от тях има инфлуация на значителни количества повърхностен отток, формиран извън обсега на разкритие на карбонатните скали. Заради често силно разчленения релеф и големи наклони на терена в обсега на водните тела, в отделни участъци има условия за бързо оттичане на падналите валежи, което се отразява неблагоприятно върху инфилтрационното подхранване. Наличието на дебели зони на аерация създава възможност за допълнително, вероятно съществено подхранване на подземните води от кондензационни процеси в карстовите кухини. Дренирането се осъществява от извори с големи, но често силно променящи се дебити. Обикновено тези извори са начало на речни течения, за които трябва да бъде гарантиран екологичен минимум на оттока.
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Фиг. 6. Водни тела в самостоятелни карстови басейни

Водни тела в райони с карстови басейни разположени в територии с разпространение на пукнатинни колектори

Към тази група са включени 10 водни тела, разположени главно в Стара планина и Предбалкана (фиг.7). Тези водни тела имат широко площно разпространение в територии предимно с планински релеф, със сложен и разнообразен геоложки строеж. В тях могат да се отделят самостоятелни типични карстови басейни, а в останалата територия са разпространени колектори на пукнатинни води, привързани към зоната на изветряне на скалите. Към тази група по същата причина отнасяме и водните тела BG3G0000T13035 - Карстови води в Свети Илийски комплекс и BG4G0000Pt1030 - Сатовчански карстов басейн, където разкритията на карбонатни скали са разкъсани между други скали. По тази причина филтрационните свойства на средата се характеризират със съществена нееднородност. Подхранването на подземните води се осъществява от валежи, които поради значителната площ и широкия диапазон на изменение на надморската височина на водните тела са различни в границите на едно тяло. В участъци с разпространение на карст има и условия за речно подхранване. Дренирането се осъществява от големи извори с променящи се дебити, а в останалата част в зоната на пукнатинни скали - разсредоточени малки извори, често с локални, несвързани помежду им зони на подхранване. Дренираните води от тези тела формират речен отток, на който трябва да бъде гарантиран екологичен минимум. Определянето на количеството инфилтрационно подхранване е затруднено от широкия диапазон на изменение на надморската височина (респективно количеството паднали валежи) на зоните на подхранване на водните тела от тази група.
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Фиг.7. Водни тела в райони с карстови басейни разположени в територии с разпространение на пукнатинни колектори

Водни тела с пукнатинни води

Тази група обобщава 37 водни тела, формирани в седиментни, магмени и метаморфни скали разпространени главно в планински и предпланински райони на страната (фиг.8). Общото за тези тела е, че подземните води се формират в зоните на изветряне на скалите и в по-малка степен в зони с разломни нарушения, които се подхранват от инфилтрация на валежи и се дренират от малки извори и речно-овражната мрежа. Характерно за всички тях е нееднородността на филтрационната среда, дължаща се на различната степен на напуканост и изветряне, на литолого-петрографските особености на изграждащите ги скали, дебелината на почвения слой и наличие на растителна покривка, широкия диапазон на изменение на надморската височина и наклон на терена, предопределящи величината на валежите и стойностите на евапотранспирацията. В много от тези водни тела няма достатъчно станции за измерване на валежи и наблюдения за повърхностен и подземен отток. Предвид на това, както и че височинното разпределение на зоните на подхранване - често разликите между зоните на дрениране и най-високите части на зоните на подхранване са от 500 до над 2000 m за телата попадащи в Рила, Пирин, Родопите и Стара планина, количеството валежи се изменя в широк диапазон. Дренираните води от телата отнасящи се към тази група дават начало на редица реки, на които трябва да бъде гарантиран екологичния минимум.
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Фиг.8. Водни тела с пукнатинни води
ІІ. Използвани подходи за избор и съставяне на необходимите инструменти
При анализа на възможностите за използване на различни методики за оценка на ресурсите трябва да се вземат предвид както изискването за прилагане на електронни таблици (съгласно Договора и Техническото задание) така и актуалното състояние на необходимата входна информация. Прилагането на електронни таблици не дава възможност за използването на методи за оценка на ресурсите, при които важна стъпка е съставяне на съответни карти и пространствени модели, въпреки че тези методи са най-точни и най-достоверни. Основен проблем при тяхното прилагане е необходимост от коректна, разнообразна и значителна по обем входна информация, която в повечето случаи липсва. На основание на критични бележки от някои Басейнови дирекции, че тези методи не са включени в предлаганата методика, е необходимо отново да се отбележи, че тяхното прилагане не може да се осъществи чрез електронни таблици, както и че за много от водните тела отсъства достатъчна входна информация. Тези проблеми са разгледани по-подробно в отчета за ІІІ-ти етап на изпълнение на задачата. Разбира се количеството и качеството на входната информация е от съществено зааначение за прилагането на който и да е метод за оценка на ресурсите на подземните водни тела. В момента тази информация освен доброто познаване на пространственото им положение, характера на водовместващи скали, техните свойства, взаимовръзка с повърхностни води и съседни водни тела и т.н., включва данни от наблюдателните метео- и хидро- мрежи на НИМХ, както и данни от режимната мрежа за измерване на водни количества и нива на подземните води. Анализът на мрежата за мониторинг на подземните води на НИМХ  (Таблица за мониторингови пунктове по водни тела - приложена на цифровия носител към този отчет) показва, че:

- в 84 водни тела няма мониторингови пунктове;

- в 32 водни тела има само по 1 мониторингов пункт, като най-често това са извори;

- в 20 водни тела има по 2 мониторингови пункта;

- в 13 водни тела има по 3 мониторингови пункта, като в 5 от тях това са извори, а в останалите 8 водни тела наблюдаваните сондажи са разположени на по-големи разстояния един от друг и е трудно да се използват за съставяне на хидродинамични карти;

- в 18 водни тела има от 4 до 6 мониторингови пункта, които също са разпространени на значителна площ. В 5 от тях се наблюдават главно извори;

- в 10 водни тела има над 7 мониторингови пунктове (табл.1).
Таблица 1. Водни тела с повече от 7 мониторингови пунктове на подземни води

	Код
	Име
	Брой пунктове

	BG3G00000NQ003
	Порови води в Неоген - Кватернер - Казанлъшка котловина
	7

	BG3G000000Q012
	Порови води в Кватернер - Марица Изток
	8

	BG3G00000NQ015
	Порови води в Неоген - Кватернер - Сливенско- Стралджанска област
	11

	BG1G0000TJK045
	Карстови води в Централния Балкан
	13

	BG2G000000N044
	Порови води в неоген-сармат Североизточна и Средна Добруджа
	14

	BG1G0000TJK044
	Карстови води в Западния Балкан
	15

	BG1G00000NQ030
	Порови води в Неоген-Кватернера - Софийска долина
	18

	BG3G000000Q013
	Порови води в Кватернер - Горнотракийска низина
	28

	BG2G000J3K1041
	Карстови води в малм-валанжа
	18 (със ЗУ и без измервания след 2007 г. 3 бр.)

	BG1G0000QAL008
	Порови води в Кватернера - Беленско-Свищовска низина
	3 (+17 от експериментална мрежа)


В горепосочената таблица за две от водните тела (BG1G0000TJK045 - Карстови води в Централния Балкан и BG1G0000TJK044 - Карстови води в Западния Балкан) наблюдателните пунктове са главно извори.
При съставянето на таблиците сме се стремили, те да са максимално опростени и лесни за използване. Предлагат се електронни таблици за следните методи за определяне на естествени ресурси и стойности на годишно подхранване:
А. Методи базирани на режима на подземните води:
· По колебания на нивата на подземните води

· По наблюдение на режима на дебита на извори

Б. Хидрометрични методи:
· Разчленяване на хидрографи на реки. Метод на локалния минимум

· Преки хидрометрични измервания

В. Балансови методи:
· По метеороложки елементи - месечни стойности

· По метеороложки елементи - месечни стойности от месец октомври на предходната до месец септември на текущата година
· Чрез прилагане на коефициент на инфилтрационно подхранване

Съвсем естествено при разработваната методика не са включени хидрогеоложкото моделиране и хидродинамични методи, които изискват повече данни и не могат да се обработват с електронни таблици.

Изборът на приложима методика за определяне подхранването (естествените ресурси) на отделните водни тела зависи, както от групата към която принадлежи водното тяло, така и от наличните данни. Последователността на избора на методика е следната (фиг.9):
Стъпка 1. Най-напред се определя към коя група принадлежи дадено водно тяло.
Стъпка 2. От втория ред на диаграмата се вижда какви методи са приложими към съответната група тела.
Стъпка 3. В следващия ред на диаграмата са представени необходимите видове данни за прилагане на методите.
Стъпка 4. Последователно се проверява какви първични данни съществуват и съответно се избира подходящ изчислителен инструмент:
· При наличие на климатични данни определяме подхранването с помощта на инструмента “Воден баланс”;

· При наличие на данни за изменение на водните нива – използваме инструмента “Режим на нивата”;

· При наличие на данни за дебитите на карстови извори – използваме инструмента “Режим на изворите”;

· При наличие на данни от подходящи речни водочетни станции може да се приложат известни софтуери за компютърно разчленяване на речните хидрографи;

· При наличие на карти с хидроизохипси и данни за филтрационните параметри на водоносните хоризонти или достатъчно първични данни за съставянето на такива карти, подхранването на подземните води, респективно динамичните ресурси на подземните води могат да се определят съгласно закона на Дарси (този метод не е обект на настоящата методика).
Стъпка 5. В случай, че са използвани повече от един метод, се прави сравнение на резултатите и се подбира най-правдоподобната величина.

Стъпка 6. Ако за даденото подземно водно тяло не се намират никакви първични данни, тогава се прибягва към експертно решение или по аналогия с други подобни тела подхранването се определя като процент от годишната сума на валежите.
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Фиг. 9. Блок-диаграма за избор на методика за определяне на ресурсите

Едно от най-съществените изисквания в поставената задача е да се предложат сравнително лесно приложими “инструменти” за определяне на подхранването на подземните водни тела под формата на алгоритъм за всеки отделен метод и евентуалното му свеждане и представяне като електронен изчислителен лист във формат MS EXCEL. Изборът на този софтуер се основава на неговата достъпност, лесният начин на работа с него, както и познаването му от широк кръг ползватели. С оглед осигуряване на по-широко ползване на изготвените инструменти те са разработени в по-стара версия - MS EXCEL 2003, за да не е необходимо конвертирането му от притежатели на по-стари компютри.
Разработването на алгоритъма за всеки метод се изготвя по схемата дадена на фиг.10. Стремежът е към създаване на таблици, в които ползвателят да въвежда входните данни в определени клетки на страницата, а крайните резултати да се получават автоматично от изчислителната програма. Изключение прави само инструмента за прилагане на метода за разчленяване хидрографа на реките, за който се използва готовата електронна таблица BFI+, създадена от словашки специалисти (предлага се на сайта на Hydrooffice www.hydrooffice.org).
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Фиг. 10. Обобщена схема за разработване на алгоритмите за електронни таблици

ІІІ. Описание на изготвените инструменти за прилагане на предлаганите методи

ІІІ. 1. По колебания на нивата на подземните води

Теоретична основа на метода

Съотношенията на приходните и разходни елементи на водоносния хоризонт в крайна сметка намират израз в измененията на водното ниво. В естествени или ненарушени от човешката дейност условия, ходографът на нивото отразява периодите, в които преобладава попълване или изразходване на “подземния резервоар”. Ето защо колебанията на нивото можем да разглеждаме като синтезиран, динамичен индикатор за водния баланс във всяка точка на водоносния хоризонт. Тук предлагаме един сравнително прост и надежден практически подход за приблизителна оценка на баланса на подземните води, чрез анализ на ходовата крива на подземното водно ниво.

Разглеждаме водоносен хоризонт със свободно водно ниво, който получава повсеместно инфилтрационно подхранване от валежи и снеготопене, а главният разходен елемент е подземният отток, който се генерира върху площта на хоризонта и в крайна сметка се дренира в речната мрежа (фиг.11).

[image: image11.emf]
Фиг.11. Принципна схема за формирането на естествените ресурси на грунтовите води
Теоретичната постановка на предлагания метод се основава на частното диференциално уравнение на Бусинеск за едномерен подземен поток:
μ*( (H/(t) = ((k*b((H/(x)( / (x + r




(1)
където:

μ - коефициент на водоотдаване;

H – хидравличен напор;

b - дебелина на водоносния пласт;

к - коефициент на филтрация;

х - разстояние;

t - време;

r - интензитет на инфилтрационно подхранване.

Лявата част на уравнението изразява изменението на водното ниво в пласта. Първият член в дясната страна фактически представлява изменението на водното количество (разликата между притока и оттока) по пътя на филтрацията.

Ако дискретизираме хидродинамичния процес в реални стъпки по време и пространство можем да запишем горното уравнение в следния алгебричен вид:
μ*(H = (Q*(t + r*(t





(2)
т.е. промяната на нивото в разглеждания пункт на водоносния хоризонт, за период от време (t, е резултат [image: image61.jpg]BhJACAPCKA AKALEMHS HA HAYKUTE - BULGARIAN ACADEMY OF SCIENCES
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от изменението на водния обем (вследствие разлика между приток и отток) за това време и водния обем, получен от инфилтрация за същото време.

Формирането на подземния отток от дадена територия се изразява чрез увеличение на разхода на подземния поток в посока на движението на водата. По пътя на филтрацията във всяко следващо сечение на пласта, оттокът превишава притокът и така възникват естествените ресурси на водоносния хоризонт. Както се вижда от уравнение (1) строгото определение на подземния поток изисква данни за филтрационните свойства на пласта и за действащите хидравлични градиенти, а това е свързано със скъпо струващи хидрогеоложки проучвания.

В предлагания тук подход, подземният отток се определя приблизително с помощта на ходографа на нивото в наблюдателен кладенец. За целта разглеждаме периоди от годината, през които се предполага, че е прекратено инфилтрационното подхранване, достигащо водонаситената зона. В нашите климатични условия това може да бъде летния засушлив сезон или периода на зимното маловодие. Отсъствието на подхранване се бележи върху ходографа със сравнително дълготрайно и равномерно понижение на нивото. Този низходящ клон на кривата характеризира изтощаването на водоносния хоризонт и в литературата е познат под името “recession curve”. При липса на инфилтрационно подхранване (r = 0), уравнение (2) добива вида:

μ*(H = (Q*(t






(3)
И понеже промяната на нивото през същия период е непрекъснато понижение, то горното равенство можем да запишем като 

μ*(-∆h) = (Q*(t






(4)
където (-(h) е понижението на водното ниво, дължащо се на подземния отток.

Като заместим (4) в (2) за инфилтрационното подхранване можем да запишем:

r = μ*((H/(t + ∆h/(t)





(5)
където :

(H - наблюдаваното изменение на нивото в сондажа за време (t;

∆h – изменение на нивото, дължащо се само на оттока през същото време.

В уравнение (5) неизвестна е величината ∆h/(t. Определяме я графично от кривата на изтощаване, която апроксимираме с права линия. Наклонът на тази линия в същност е търсената величина ∆h/(t. Замяната на кривата на изтощаване (recession curve) с права линия е едно донякъде субективно приближение (Spassov, 1910). Ако няма добре очертан праволинеен участък, препоръчително е да се апроксимира долният, по-полегат участък на кривата, който в по-чист вид отразява процеса на изтощаване на водоносния пласт. Обикновено, водното ниво се колебае във вертикална посока успоредно само на себе си, поради което хидравличният градиент на водоносния хоризонт не се променя значително. Това дава основание да считаме, че естественият подземен отток е сравнително постоянен във времето, а следователно можем да приемем ∆h/(t като сравнително константна положителна величина.

Ако разгледаме процеса в неговата последователност във времето, то за сумарното инфилтрационно подхранване R ще е валидно уравнението:

R = ( r*(t = μ*(((H + (∆h )




(6)
където:

(( са измененията на нивото в кладенеца за отделните интервали на измерване (t;

∆h са височините водонаситен слой, еквивалентни на подземния отток през същите интервали от време (t.

Дименсиите на величините в дясната страна на уравнението са дължини и представляват височини спрямо избрана базисна (референтна) равнина, като най-удобно е това да бъде земната повърхнина. Умножени с коефициента на водоотдаване μ тези височини се привеждат към дебелини плътен воден слой R. Изборът на стойността на водоотдаването е от решаващо значение за достоверността на крайните резултати. Бидейки множител, този параметър променя право-пропорционално стойностите, както за подхранването, така и за оттока на подземните води, а следователно и на произтичащите от тях модул на подземния отток и коефициент на инфилтрация. Проблемът за правилния избор на коефициента на водоотдаване е сложен и многофакторен. Обширен преглед на методологията за неговото определяне е направен от Healy&Cook (2002). Тук само ще подчертаем, че коефициентът на водоотдаване трябва да отразява литоложките особености на отложенията, в които се извършват колебанията на водното ниво, а не толкова на основния продуктивен пласт. Трябва да се има предвид, че при кватернерните грунтови водоносни хоризонти, най-горните слоеве се характеризират с по-дребнозърнест зърнометричен състав и съответно по-малка величина на μ.

Режимът на нивата се анализира поотделно за всяка година. Крайният резултат е оценка на инфилтрационното подхранване на водоносния хоризонт R за дадена година.
Изчислителен инструмент за приложение на метода

За улеснено приложение на метода е разработен алгоритъм, който се изпълнява чрез известното Microsoft приложение EXCEL (ER4_water_level.xls). Електронната таблица има вида показан на (фиг.12).
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Фиг.12. Изглед на EXCEL - таблицата за изчисляване подхранването на подземните води
В таблицата се обработват данните от режимните наблюдения за нивото на подземните води в наблюдателен кладенец. Измерванията могат да бъдат с различна честота – ежедневни, през няколко дни или месечни, но не и по-нарядко.
Потребителят въвежда в таблицата, в оцветените жълти полета, следните данни:

Стъпка 1. Данни за идентификация на обекта:
· Ползвател на обекта - 



в клетка К2

· Код № на кладенеца, Населено място

“              А4

· Географска дължина и ширина


“              Е4 и G4

· Код и наименование на подз. водно тяло
“              J4
Стъпка 2. Дати на  измерванията на нивото - в колона А от ред 7 надолу.
Стъпка 3. Измерени дълбочини в метри, с два знака след десетичната точка - в колона С от ред 7 надолу.
След въвеждане на тези данни на графика автоматично се изчертава ходографа на нивото за разглежданата година.
Стъпка 4. От низходящия клон на кривата набележете период, в който се предполага, че е прекратено подхранването. Обикновено това е лятна или зимна крива на изтощаване ("recession curve"). Изберете една начална и една крайна точка от кривата на спада. Като поставите курсора върху тези две точки се изписват техните дати. Запомняме номерата на редовете, в които са записани тези дати (примерно 7-ми ред и 11-ти ред), а ако не Ви се помни, запишете си ги.

Стъпка 5. С курсора кликнете в клетка N4.
Стъпка 6. В менюто, в реда за формули fx, се изписва функцията SLOPE. За аргументи на функцията въведете адресите на клетките, отговарящи на избраните точки. При избраните тук две примерни точки функцията се попълва така:

=SLOPE(D11:D13;A11:A13). При други избрани точки ще промените само числата, отговарящи на редовете, в които са данните за тези точки. Натиснете Enter и почти сте готови.

Остава най-отговорната задача - да въведете реална величина на коефициента на водоотдаване μ. Коефициентът на водоотдаване трябва да отразява водовместващата и водоотдаваща способност на геоложките отложения, в които се извършват колебанията на подземното водно ниво, а не толкова на самия водоносен хоризонт. Както е известно, неговата величина се изразява в части от единицата. Ако няма конкретни данни за коефициента на водоотдаване на разглеждания обект, може ориентировъчно да се избират стойности на μ от сборната табл.2.
Таблица 2. Стойности на коефициента на водоотдаване за литоложки разновидности по литературни данни
	Източник

Литоложка

разновидност
	Скаргело,
	Наръчник по инж. геол. 1958
	Справоч. Гидрогеолога 1959
	Плотников

1959
	Richard, *

2002
	Walton, W.
	Биндеман

1952
	Шестаков

1979

	Глина
	
	
	
	
	0,02
	0,01-

0,10
	
	

	Песъчливи глини,тежки
	0,005-0,02
	
	
	
	
	
	
	

	Песъчливи глини, средни
	0,02-0,04
	
	
	
	0,07
	
	
	

	Песъчливи глини, леки
	0,04-0,06
	
	
	
	
	
	
	0,01-0,1

	Глинести пясъци, средни
	0,06-0,08
	
	
	
	
	
	
	0,05-0,15

	Глинести пясъци леки, фино зърнести пясъци
	0,08-0,12
	0,10-0,15
	0,10-0,15
	0,10-0,15
	Silt 0,08
	
	0,19
	

	Пясъци дребнозърнести
	0,12-

0,20
	0,15-020
	0,15-0,20
	0,15-

0,20
	0,21
	
	0,22
	

	Пясъци средно

зърнести
	0,20-

0,30
	0,20-025
	0,20-0,25
	0,20-

0,25
	0,26
	0,10-

0,30
	0,24
	

	Пясъци гравийни
	0,25-0,35
	0,25-0,30
	0,25-0,30
	0,25-

0,30


	0,22-0,25
	15-25
	
	

	Варовици, напукани
	0,01-

0,10
	
	0.008-0,10
	
	
	0,005-0,05
	
	

	Пясъчници с глин.спойка
	
	
	0,02-0,03
	
	
	
	
	


* Осреднени данни от изследвания на 17 автори, с 13 до 17 определения за всеки литоложки вид.

Стъпка 8. С курсора кликнете в клетка М7 и запишете възприетата от Вас величина на коеф. на водоотдаване, примерно 0,03 и след това ENTER.

Тези указания за използването на програмата са изписани и в самия EXCEL електронен лист. Възможно е през някои по-влажни години поради честите валежи и постоянното подхранване на подземните води да не се очертава добре "крива на изтощаване" (recession curve). В такива случаи препоръчаме от ходографа на някоя друга година, с добре очертана крива на изтощаване, да се вземе полученият там коефициент на наклона на апроксимационната линия и с него да се анализира баланса за разглежданата година.
Крайният резултат за годишното подхранване на подземните води се изписва в горния десен ъгъл на работния лист, в клетка Р2.

Приложимост и ограничения на метода

Главното предимство на предлагания метод за оценка на подхранването на подземните води е, че не се изискват данни за филтрационните свойства на водните тела, нито климатични и хидроложки данни. Необходими са само режимни измервания на нивото на подземната вода, поне веднъж месечно или по-чести. Естествено, трябва да се познават и общите хидрогеоложки условия, за да се прецени доколко наблюдателният пункт е представителен за разглежданото подземно водно тяло. Методът е приложим за широк кръг водоносни хоризонти с пореста и/или пукнатинна вместимост и единно пиезометрично водно ниво. Изключение правят планинските карстови басейни с канална циркулация на водите.
· Установяват се подхранването на подземните води и техният отток във всеки момент на годината, както и сумарните количества от началото на годината до същия момент;
· Преди всичко трябва да се отбележи простотата на операциите и нагледността на резултатите;

· Не се налагат обстойни хидрогеоложки проучвателни работи; необходими са само данните за измененията на нивото в единичен сондаж и за величината на коефициента на водоотдаване в зоната на колебание на водното ниво;

· Макар и приблизителни, получените резултати са надеждни, защото се изключват грешки вследствие неправилно определени хидрогеоложки параметри. Единствено величината на коефициента на водоотдаване (дефицит на насищане) влияе право пропорционално върху резултатите.
Простотата и улесненото приложение на метода са постигнати след приемане на някои приближения, които водят съответно и до приближения характер на резултатите.
· На първо място известна несигурност се поражда от въведената величина на на коефициента на водоотдаване;
· Второ приближение, с елемент на субективност, е изборът на наклона от “кривата на изтощаване”;
· Друго ограничение на метода, което трябва да се има предвид, е той да не се използва при твърде близко залягане на водното ниво до земната повърхност (2 – 2,5 m от повърхността). В такива места, съществена роля в баланса на подземните води започва да има евапотранспирацията от водното огледало, вследствие на което резултата за подхранването може да се окаже нереалистичен.;
· Разположението на наблюдателния сондаж трябва да бъде представително (характерно) за обширна част от водоносния хоризонт, за да може получените резултати да се разпространят върху тези площи. По начало този метод е точков и за да се характеризират по-широки райони се изискват повече наблюдателни пунктове;
· При наблюдения за нивото в крайречни тераси, кладенците трябва да са достатъчно отдалечени от реката, за да се елиминира влиянието на речните водни стоежи. Отдалечаването Х от граничното условие на водоносния хоризонт може да се прецени по формулата:
Х = (12 а t)1/2

където “а” е коефициента на нивопредаване: 
a = T/μ; 
T – проводимост;
t – време на въздействие от страна на граничното условие.
Ориентировъчно за средно проводими водоносни хоризонти, отдалечаването трябва да е от порядъка на 1000 m. Но като се има предвид допълнителното филтрационно съпротивление от заглиняването на речните русла, тези отстояния могат да бъдат и по-малки.
Оценка на подхранването на подбрани тела от групите водни тела по данни от режима на нивата

Методът за оценка на подхранването на подземните води по колебанията на техните нива е подходящ за водни тела, които притежават единна пиезометрична повърхнина. От всяка група ПВТ подаваща се на такъв анализ, е избрано по едно тяло с дългогодишни режимни данни. Определенията са направени с предложения изчислителен инструмент “ ER4_water_level.xls”. Обхванат е периодът от 2006 до 2011 г., като за всяка отделна година величината на подхранването е дадена като mm сумарен воден слой. Многогодишният анализ бе необходим за да се покаже твърде променливият във времето и пространството процес на формиране на естествените ресурси на подземните води. По-долу в таблична форма са дадени входните данни и крайните резултати за избраните ПВТ. 

От групата на ПВТ в алувиалните отложения на реките. 
Подземно водно тяло BG1G0000QAL015

Порови води в кватернера на р. Огоста
№ Стар/Нов 423/025S1 Местоположение с. Хайредин

Коефициент на водоотдаване – 0,1
РАЗСТОЯНИЕ от ТЕРЕНА до ВОДНО   НИВО [cm]   

          I       II      III    IV   V    VI    VII VIII   IX    X     XI   XII  Avr    ПОДХРАНВАНЕ

Год.                                                                                                   (mm/a)
2006  295 300 238 254 265 278 285 373 403 405 410 416 327         173

2007  415 420 410 414 423 420 434 385 342 335 325 300 385         409

2008  262 284 295 317 325 366 408 414 425 410 417 415 362           97

2009  410 398 365 375 377 401 374 411 411 414 418 406 397           78

2010  410 395 389 348 305 363 385 383 380 353 348 360 368          227

2011  367 371 425 430 423 430 421 436 451 446 405 401 417          200

От групата на ПВТ в грабеновидни депресии

Подземно водно тяло BG3G00000NQ002 
Порови води в неоген-кватернер – Карловска котловина
Наблюдателен пункт 260/697S1Местоположение Карлово

Коефициент на водоотдаване – 0,15
РАЗСТОЯНИЕ от ТЕРЕНА до ВОДНО   НИВО [cm]   

Год.       I      II      III    IV     V     VI    VII  VIII  IX     X     XI    XII      Подхр.(mm/a)
2006    658   666   667  670   659  666  668  680    687  691  692   701           89

2007    708  710   716   725   727  716  723  716   708   690  692   687         159

2008    686  670   668   670   675  681  687  700   712   710  703   696         188

2009     698  697  691   689  693   695  712  715   719   718  706   708         107

2010    712  707   701   688  691   696  692  696   699   681  680   677         178

2011    686  684   681   683  686   682  687   690  692   699  709   714           83
Наблюдателен пункт 264a/701S1Местоположение с. Ведраре, Карловско

Коефициент на водоотдаване – 0,15
РАЗСТОЯНИЕ от ТЕРЕНА до ВОДНО   НИВО [cm]   

Год.            I      II      III         IV     V       VI    VII    VIII     IX     X         XI     XII      Подхр.(mm/a)
2006       776   779     787    794
797   810     808    806   810    803     821   853               294

2007       870   883     881    903
920   917     919
  915   911    913    916    914               255

2008       914   912     911    910
915   931     938    948   959    971    984    989                 68

2009       997   1005  1003   1007  1009  1016  1042
1046  1051  1048  1047  1048              101

2010    1052    1050  1046   1032  1036  1040  1038
1042  1045  1043  1044  1047              194

2011    1049    1045  1056   1061  1070  1081  1093
1095  1096  1099  1103  1100                77

От групата на типични водоносни хоризонти
BG1G00000N1049 

Карстово-порови води в Неоген - Сармат – Добруджа
Коефициент на водоотдаване – 0,03
Наблюдателен пункт 9в/284T2  Местоположение – гр.Добрич _Околовръстен път

РАЗСТОЯНИЕ от ТЕРЕНА до ВОДНО   НИВО [cm]   

Год.       I       II      III     IV      V      VI     VII    VIII    IX      X   XI    XII      Подхр.(mm/a)

2006    2052  2052 1939 1993 1947 1954 1900 1939 1953 1988 1996 2004     105

2007    2009 2004 2020 2025  2023 2028 2027 2030 2033 2034 2018 1990       41

2008    1978 1983 1982  2003 1982 1988 1987 1998 2010 2003 2005 1989       34

2009    1964 1946 1948  1954 1962 1992 2003 1992 1980 1964 1967 1980       63

2010    1940 1869  1845 1841 1877 1889 1900 1853 1887 1886 1863 1860        86

2011     1847 1843 1860 1858 1866 1867 1882 1895 1899 1921 1906 1898        26

BG2G000000N044
Порови води в неоген-сармат Североизточна и Средна Добруджа

Наблюдателен пункт 332S2  Местоположение – кв. Момчил на гр. Балчик

Коефициент на водоотдаване – 0,04 

РАЗСТОЯНИЕ от ТЕРЕНА до ВОДНО   НИВО [cm]   

Год.       I       II      III     IV      V      VI     VII    VIII    IX      X      XI    XII      Подхр.(mm/a)

2006       2920   2903  2898   2872    2851   2852    2851    2851    2852   2853    2851   2858           109

2007       2874   2886  2916   2931    2985   2998    3036    3074    3117   3144    3172   3157               5

2008       3166   3145  3146   3173    3191   3221    3234    3274    3314   3315    3329   3338             78

2009       3355   3354  3347   3349    3359   3389    3405    3424    3436   3430    3416   3412             45

2010       3310   3073  2774   2714    2697   2693    2705    2721    2737   2764    2776   2788           207 

2011       2809   2821  2844   2860    2888   2907    2933    2965    2981   3024    2997   3005             27

BG2G000000N044
Наблюдателен пункт 329S2  Местоположение – с. Гурково, Добричка област

Порови води в неоген-сармат Североизточна и Средна Добруджа

Коефициент на водоотдаване – 0,03 

РАЗСТОЯНИЕ от ТЕРЕНА до ВОДНО   НИВО [cm]   

Год.       I       II      III     IV      V      VI     VII    VIII    IX      X      XI    XII      Подхр.(mm/a)

2006    2140 2130 2122 2118 2103 2099  2097   2094  2092 2097 2099  2104            32

2007    2117 2129 2146 2150 2172 2178  2186  2195  2203  2211 2223  2228                0

2008    2240 2246 2252 2260 2264 2272  2275  2285  2295  2303 2311  2322                6

2009    2335 2339 2347 2358 2367 2383  2385  2386  2388  2392 2396  2397              20

2010    2381 2339 2240 2176 2158 2147  2143  2139  2134  2138 2135  2139             111

2011    2148 2147 2149 2142 2154 2155  2161  2166  2171  2183 2186  2188              10

Обсъждане на резултатите

Първият най-впечатляващ и важен извод е, че подхранването на ПВТ е твърде променливо през отделните години. Очевидно то се влияе от климатичните фактори и от влажностното състояние на почвения слой и на ненаситената зона до повърхността на подземните води. От тук следва, че да се прави оценка за подхранването на водоното тяло през дадена отделна година като някакъв процент от валежите е твърде необосновано.

За някои по-обширни водоносни хоризонти цикълът на възстановяване на естествените ресурси не е ежегоден, а се наблюдават поредици от години на дефицит и години на попълване на запасите.

Наблюдават се и съществени различия за величината на подхранването в различни точки на водоните тела. Увеличаването на броя на наблюдателните пунктове в ПВТ, характеризиращи се с разнообразни хидрогеоложки условия, ще допринесе за по-реалистична оценка на естествените водни ресурси на тези тела.
ІІІ.2. По наблюдение на режима на дебита на извори
Теоретична основа на метода

Определянето на естествените ресурси чрез този метод се базира на допускането, че средната стойност на подхранването е равна на сумата от средния дебит на основните извори, дрениращи обособени хидрогеоложки басейни. За целта са необходими непрекъснати режимни наблюдения за дебита на изворите за достатъчно дълъг период от време.
Необходими за изчисленията входни данни са средногодишните стойности на дебита на основните извори. Когато във водосборната област на изворите са изградени някакви водовземни съоръжения, към средния дебит на изворите трябва да се прибави и средната стойност на черпените от тях водни количества.

Способите на измерване на дебита са различни и зависят от конкретните природни и технически условия (лимниграф, рейка, обемно, с хидрометрично витло, с поплавъци и др.).
Честотата на измерване трябва да бъде поне един път месечно, за да се отрази достоверно измененията на режима на извора.
Дължината на редиците с режимни данни за дебита трябва да бъде поне 10 последователни години, за да бъдат обхванати години с различни характерни климатични особености и най-вече валежи съответно над -, под- и около валежната норма.

За определянето на естествените ресурси на хидрогеоложкия басейн се използва средногодишния дебит на всеки един от изворите, като данните се въвеждат в колона в EXCEL таблица. Следваща стъпка е изчисляване на средномногогодишната стойност на дебита за всеки извор в зависимост от броя на годините с наблюдения. Последващата стъпка е сумиране на средномногогодишните дебити на изворите, за да се определят естествените ресурси на басейна по формулата:
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където::

QE - естествен ресурс (сума на средномногогодишните дебити на изворите);

Qi - средномногогодишен дебит на извора;
n - брой на изворите.
Когато се определят естествените ресурси в рамките на една година се прилага същия подход, но се въвеждат средномесечни данни от измерване на дебита за съответната година.
Изчислителен инструмент за приложение на метода

След първичната обработка на измерените водни количества (водни стоежи) крайните резултати, т.е. дебитите се въвеждат в разработената в EXCEL таблица (ER3_Spring_Discharge.xls). В зависимост от честотата на наблюдение таблиците съдържат ежедневни, средномесечни, екстремни и средногодишни данни за дебита. Работата протича в следната последователност:

Стъпка 1. Отваряне на файл ER3_Spring_Discharge.xls. Съобразно това, дали искаме да определим годишни или многогодишни ресурси в командния лист „Дебити” се избира бутон „Годишни” или „Многогодишни” (фиг.13).
Стъпка 2. Изборът на бутон „Годишни” прехвърля потребителя на лист „Годишни ресурси”. В него в полетата със зелен и син цвят е дадена информацията, която  трябва да се въведе в полетата с жълт цвят (фиг.13). Въвежда се номера и името на водното тяло, както и името на извора и неговата водосборна площ. Съобразно това дали водното тяло е с еднородни хидрогеоложки условия или не, се въвежда площта на цялото тяло или на част от него, която е със сходни условия с тези във водосбора на измервания извор. При наличие на данни се нанася и годишната сума на валежите. Въвеждат се средномесечните стойности на водните количества на извора. В оранжевите полета излизат получените резултати за среден дебит на извора, модул на подземния отток, коефициентът на инфилтрационно подхранване и естествени годишни ресурси на водното тяло или на разглежданата част от него.
За връщане в командния лист се натиска бутон „връщане”.

При избор на бутон „Многогодишни” се отива в лист „многогодишни ресурси”. Полетата и работата в него е аналогична на лист „годишни ресурси”, като при него задължително се въвеждат средногодишните водни количества на извора за всичките 10 години и се получават резултати за многогодишни ресурси (за 10-годишен период).
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Фиг. 13. Работна таблица за оценка на ресурсите при прилагане на метода по наблюдение режима на изворите

Приложимост и ограничения на метода

Този метод е приложим за водни тела или части от тях в самостоятелни карстови басейни, водни тела с пукнатинни води и в райони с карстови басейни разположени във водни тела в територии с разпространение на пукнатинни колектори. Основно условие за прилагане на метода е наличието на достатъчни и достоверни данни от режимни наблюдения за дебита на изворите.

Съществен недостатък на този подход е често липсата на режимни данни за всички основни извори дрениращи системата и/или липсата на достатъчно дълги и непрекъснати редици с режимни данни за дебита.

Оценка на подхранването на подбрани тела от групите водни тела по режима на дебита на изворите

Подходът е илюстриран чрез определяне на естествените ресурси в ПВТ BG4G000Pt3031 - Разложки карстов басейн с площ на разкритие на протерозойските мрамори 46.69 km2. Водното тяло почти напълно се дренира от два карстови извора - „Язо” и „Кьошка”. Резултатите са представени в табл.3.

Таблица 3. Естествени ресурси в ПВТ BG4G000Pt3031 - Разложки карстов басейн
	Период на наблюдение (години)
	Извор 581I2 „Язо” Q [l/s]
	Извор 584I2 „Кьошка” Q [l/s]
	QE [l/s]
	M [l/s/km2]

	2002
	774
	323
	
	

	2003
	923
	393
	
	

	2004
	896
	376
	
	

	2005
	943
	456
	
	

	2006
	931
	564
	
	

	2007
	730
	209
	
	

	2008
	727
	280
	
	

	2009
	745
	305
	
	

	2010
	932
	573
	
	

	2011
	704
	287
	
	

	ΣQLT
	8305
	3766
	
	

	QLTAA
	831
	377
	1208
	25.87


където:

ΣQLT - сума на средногодишните дебити за периода [l/s];

QLTAA - средномногогодишен дебит на извора [l/s];

QE - естествен ресурс - сума на средномногогодишните дебити на двата извора [l/s];

М - модул на подземния отток [l/s/km2].
Не е изчислен коефициента на инфилтрационно подхранване, защото за водосборната площ на изворите отсъстват реални данни за количеството валежи.

За 2011 г. естествените ресурси възлизат на 991 l/s или модул на подземен отток 21,22 l/s/km2.

Обсъждане на резултатите
Приложеният метод за оценки на ресурсите на подземни води е един от най-достоверните при положение, че съществуват необходимите входни данни и водосборната площ на наблюдаваните извори съвпада с площта на водното тяло, както е в случая BG4G000Pt3031 - Разложки карстов басейн. В противен случай разполагаме с информация само за част от водното тяло и е необходима много добра експертна оценка доколко получените резултати могат да се разпространят по цялата площ на водното тяло.
ІІІ.3. Разчленяване на хидрографи на реки (Метод на локалния минимум)
Теоретична основа на метода

Разчленяването на речния хидрограф има за цел отделянето на подземния от общия отток за съответната водосборната площ. По-слабо променлив компонент на оттока е тази част, която е от подземни води. В литературата тя се определя като базисен отток (baseflow), представляващ подземния компонент на речния отток. Другата част от общия отток, формирана вследствие на повърхностно оттичане на валежните води от водосборната площ, е съответно така наречения „бърз” отток.
Отношението на по-стабилния компонент на оттока – „baseflow” към общия речен отток се нарича “BFI” (base flow index - индекс на подземния отток). Високите стойности на BFI означават, че реката има по-стабилен режим на оттичане, вследствие наличие на съществено постоянно подземно подхранване. По този начин се гарантира отток на реката по време на продължителни засушливи периоди.
За прилагане на метода за разчленяване на хидрографа на речния отток, с цел определяне на различните му компоненти, съществуват редица програми, основани на различни подходи. Тук предлагаме Метода на локалния минимум, описан от Sloto&Crouse (1996). Същността на метода е идентифицирането на локални минимуми в редицата с ежедневни водни количествата на реката и съответна обработка на получените данни.
Изчислителен инструмент за приложение на метода

В случая ние препоръчваме да се използва готов софтуер „BFI+ 3.0”, създаден от словашки специалисти (предлага се на сайта на Hydrooffice: www.hydrooffice.org ).

Разчленяването на хидрографа с помощта на тази програмата става лесно и бързо. Входни данни са ежедневни водни количества (Q, m3/s) към съответна хидрометрична станция за период от една до няколко години. Изходни резултати са ежедневни данни на базисен отток (baseflow). Получените резултати се обработват в EXCEL, където се изчислява годишна стойност на BFI. При анализ на резултатите е необходимо да се знае площта на водосбора.

Стъпка 1. Подготовка на входните данни.

Данните се подготвят в Excel, като в съответните колони се попълват дата и измерено водно количество. Полученият файл се записва в текстов формат (*.txt). Първият ред е за обозначение на колоните (фиг.14).
Стъпка 2. Въвеждане на текстовия файл  в програмата „BFI+ 3.0”.

Отваря се програмата BFI+. След изпълнение на команда Menu → Open Data се избира името на текстовия файл с подготвените входни данни, които  излизат в съответния прозорец.
Стъпка 3. Избор на параметри и филтър 

В лявото поле на прозореца избираме името на “филтъра”, което обикновено  се предлага по подразбиране: Local Minimum Method (Метод на локалния минимум). Параметрите на “филтъра” не се променят, а остават такива, каквито са по подразбиране (f = 0,9; N = 5). Тъй като данните за водните количества са в m3/s, се препоръчва да се промени броя на цифрите след десетичната точка от “2” на “3” (Decimals), 

Стъпка 4. Изчисляване с програмата.

За стартиране на изчислението, натиснете “Processing – Run”. След няколко минути в прозорчето се появяват и резултатите в две допълнителни колони: “Baseflow” и “BFI Index” (Фиг. 15). 

Стъпка 5. Запис на получените резултати от „BFI+ 3.0”.

Получените резултати се записват в текстов файл с избраното от потребителя име. 

В новия файл първите две графи са като във файла с входни данни (дата и водно количество). В третата графа са стойностите на получения базисен отток (baseflow). В последната графа са ежедневните стойности на индекса BFI, т.е. отношение на базисния отток към водното количество (стойностите от последната графа по-нататък не се използват).
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Фиг. 14. Входен txt файл с данни
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Фиг. 15. Резултати от изчисляване с програма BFI+ на HydroOffice.

Чрез програмата може да се направи и графична визуализация на разчленяването на хидрографа (функция “Graph” - фиг.16).
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Фиг. 16. Визуализация на резултатите от изчисляване с програма BFI+ на HydroOffice
Стъпка 6. Обработка на получените данни в електронна таблица.

Файла с получените резултати се отваря в EXCEL и данните се обработват.

Определят се средногодишните стойности на 2 и 3 колона - общото водното количество (Q, m3/s) и на базисния отток (Qb, m3/s), като се използва функция за определяне на средна стойност ( чрез използване функция “average” от прозореца за избор на функции). Годишната стойност на индекса BFI се определя от съотношението Qb /Q.

BFI = Qb / Q. 








(1)

За оценка на модула на подземния отток (M, l/s/km2) трябва да е известна  водосборната площ F (km2):

M = 1000 * Qb / F .







(2)

При липса на изпарение от подземните води, получената стойност на модула на подземния отток отговаря на годишното подхранване на подземните води (R, mm/год):

R = 31,5 * M .








(3)

Приложимост и ограничения на метода

Методът на разчленяване на хидрографа има широко приложение, но е най-препоръчителен за пукнатинните ПВТ в планински условия, за които практически няма други подходящи методи.

Методът има следните ограничения за използване:

· изисква се ненарушен режим на оттока на реките;

· изисква се съвпадение на подземната с повърхностната водосборна област;

· препоръчва се да се използва за водосбори с площ от 50 до 1000 km2.

Минималната дължина на редицата за входни данни е една година, но се препоръчва използваната редица да бъде по-дълга, защото в началото и в края на периода базисният отток остава практически неопределен.

Оценка на подхранването на подбрани тела  
По-долу са приведени изчисления на базисния отток Qb и индекса BFI за ХМС № 61400 Малка Арда, с. Баните, Лъджа. Водосборната площ 114 km2, средна височина на водосбора 1172 m и кота нула на рейката 683,26 m.

Дренираната област се отнася към подземно водно тяло BG3G00000PT046 - Пукнатинни води - Централно Родопски комплекс.

Резултатите от изчисленията с програма BFI+ са представени на фиг.17, фиг.18 и в табл.4. Базисният отток добре се корелира с общия отток (фиг.19).
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Фиг. 17. Резултатите от разчленяване на хидрографа за ХМС № 61400 за периода 2000-2005
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Фиг. 18. Резултатите от разчленяване на хидрографа за ХМС № 61400 за периода 2010-2011
Таблица 4. Резултатите от изчисляване на базисния отток Qb и индекса BFI за ХМС N 61400

	Година
	Qtot
	Qb
	BFI

	
	m3/s
	m3/s
	-

	2000
	0,850
	0,574
	0,675

	2001
	0,604
	0,264
	0,437

	2002
	1,603
	0,732
	0,457

	2003
	1,605
	0,773
	0,482

	2004
	1,724
	0,682
	0,396

	2005
	2,327
	1,142
	0,491

	2010
	2,394
	0,968
	0,404

	2011
	0,654
	0,386
	0,591

	
	
	
	

	2000-2005
	1,452
	0,693
	0,477
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Фиг. 19. Корелация на базисния отток с общ отток
Обсъждане на резултатите

Съгласно проведените изчисления полученият за 2010 и 2011 г. базисен отток отговаря на годишното подхранване на подземните води (R), равно съответно на 267 mm/a и 107 mm/a, а средно за периода 2000-2005 – 191 mm/a.

Дренираната водосборна област се отнася към BG3G00000PT046 - Пукнатинни води - Централно Родопски комплекс, но характеризира само 2,6% от общата площ на тялото - 4362,64 km2, в район с относително по-високи надморски височини.
Необходимо е да се има предвид, че използването на компютърни програми за разчленяване хидрографа на реката, много често дават завишени резултати за стойностите на подземния компонент, поради неотчитане на ретензионните процеси във водосбора.
ІІІ.4 Преки хидрометрични измервания

Теоретична основа на метода

Методът се основа на преки периодични измервания на водни количества на реки в избрани пунктове и извори. Той трябва да се прилага, когато има пълно отсъствие на данни за дадено водно тяло. Изборът на пунктове трябва да бъде съобразен с конкретната специфика на съответното водно тяло. При измерване на количества от повърхностни водни течения, трябва да се получи информация за постъпващите и излизащите от тялото  водни количества. Те могат да бъдат определени за част от разпространението на водното тяло и получените резултати да се разпрострат върху цялата му площ. За да се получи по-достоверна информация, е необходимо тези измервания да се извършват по-често. Затова се препоръчва, като минимум, да се извършат поне две измервания в период на маловодие. На основата на получените резултати от измервания се определя модулът на оттока за съответния водосбор, който след това се използва за оценка на ресурсите от цялата площ на водното тяло.
Изчислителен инструмент за приложение на метода

Разработената за прилагане на този метод електронна таблица в MS EXCEL (ER1_Hydrometric_Rivers.xls) позволява да се определят ориентировъчни стойности на естествените ресурси на водното тяло или част от него за ограничен период от време. Необходимите входни данни са резултати от преки измервания на водни количества на река при напускане и при навлизане на дадено водно тяло, както и водосборни площи определени към местата на измерване. При положение, че реката има и други притоци, които се вливат в нея в обсега на водното тяло, се въвежда и тяхната водосборна площ до навлизането им в него. Изходни резултати са стойностите на ресурсите, представени като модул на подземен отток или водни количества в l/s или m3/a.

Работата с инструмента протича в следните стъпки:

Стъпка 1. Отваряне на командния лист на файла (фиг.20) и натискане на бутонът „Въвеждане на данни”, който прехвърля потребителя в работен лист „Речен отток”.
Стъпка 2. В отворения работен лист в полетата (фиг.20) със зелен цвят е дадена информацията, която трябва да се въведе в полетата с жълт цвят. Въвеждат се номера и името на водното тяло, както и името на реката, и датата на измерване. Нанасят се също измереното водно количество при мястото на измерване, което трябва да бъде извършено при напускане на водното тяло от реката, както и общата водосборна площ на реката. При положение, че реката е транзитна – преминава през водното тяло,  се нанасят измерен дебит в мястото на влизане на реката във водното тяло и водосборната площ за това място. Ако реката има и други притоци се въвежда и обща водосборна площ на реката извън водното тяло. Нанасят се и обща площ на водното тяло или на част от него, където хидрогеоложките условия са сходни с тези във водосбора на реката. Възможно е да се въведе и средна годишна сума на валежите в района. В оранжевите полета излизат получените резултати за модул на подземния отток, ориентировъчна стойност на коефициентът на инфилтрационно подхранване и естествени годишни ресурси на водното тяло или на разглежданата част от него. За връщане в командния лист се натиска бутон „Връщане”.
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Фиг.20. Работна таблица за оценка на ресурсите при прилагане на метода по единични хидрометрични измервания

Приложимост и ограничения на метода

Методът е приложим за самостоятелни карстови басейни, за водни тела с пукнатинни води, както и за определяне на ресурсите формирани в грабеновидни депресии (по разлика от влизащи и излизащи повърхностни водни количества). Основните му плюсове са, че той се основава на преки измервания, особено ако те са по-чести и дава информация за ресурсите за съответния период. Основният недостатък е, че преките измервания са свързани със значителни разходи на средства и време и дават информация за конкретен момент, т.е. прави се моментна ориентировъчна снимка на ресурса от подземни води. При този метод не се определят ресурсите от подземни води в целогодишен и многогодишен аспект.
Оценка на подхранването на подбрани тела
Като пример може да се посочи определяне на естествените ресурси на водно тяло BG3G000000Q001 - Порови води в Кватернер - Пирдоп - Златишка котловина по данни от преки измервания на р. Пирдопска. (фиг.21). Общата площ на разглежданото водно тяло е 85,4 km2, Измерванията се извършиха на р. Пирдопска преди сливането и с р. Златишка и на малък приток на реката преди навлизането му в котловината. Водосборът на р. Пирдопска е 37,7 km2, а на разглеждания приток – 2,2 km2. Около 38 % (14,2 km2) от водосбора на р. Пирдопска попада в обсега на разглежданото водно тяло. В останалите 23,5 km2 се формират пукнатинни води в скалните комплекси на Стара планина и Средна гора. Измерванията са извършени в периода 2007-2011 г. Получените резултати за ресурсите от подземни води са дадени в табл. 5.
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Фиг. 21. Водно тяло BG3G000000Q001 - Порови води в Кватернер - Пирдоп - Златишка котловина и водосбор на р. Пирдопска
Таблица 5. Резултати от проведени измервания на р. Пирдопска и неин приток на 15.9.2011 и получени резултати за оценка на ресурсите на водно тяло BG3G000000Q001 - Порови води в Кватернер - Пирдоп - Златишка котловина

	Дебит на р.Пирдопска, l/s
	124

	Дебит на приток, l/s
	11

	Сумарен дебит на страничен приток, l/s
	118

	Водно количество от котловината, l/s 
	7

	Модул на оттока, l/s.km2
	0,46

	Сумарно водно количество за цялото водно тяло, l/s
	40


Обсъждане на резултатите 

Получените резултати са ориентировъчни, защото се базират на единични измервания на водните количества и не се основават на дълга редица с режимни данни. Методът би могъл да се използва в райони с пукнатинни води, в които отсъстват други възможности за оценка на естествените ресурси.
ІІІ.5. Балансов метод (по месечни стойности на метеороложки елементи)
Теоретична основа на метода

Методът на водния баланс се базира на определяне на основните му елементи, включително и подхранването на подземните води. В случая не се разглеждат компонентите свързани с приток или оттичане на води от или към съседни повърхностни и подземни водни тела, които са обект на по-подробни изследвания. Тук обръщаме основно внимание на частта от валежите, която формира повърхностния и подземен отток. Съгласно Техническото задание, приоритетно се определят компонентите на водния баланс за една година. Предвид на това, използваните в предлагания инструмент елементи на водния баланс и техните обозначения са дадени в табл. 6.
Таблица 6. Елементи на водния баланс

	Елемент на водния баланс
	Обозначение

	Валеж
	P

	Действителна евапотранспирация
	Eact

	Общ отток
	Qtot

	Подхранване на подземните води
	R

	Повърхностен компонент на оттока 
	Qs


Стойността на повърхностния компонент се определя по уравнението: Qs = Qtot - R 
Един от основните проблеми е оценката на действителна евапотранспирация. За целта е приложен подход, който свързва действителната евапотранспирация Eact с потенциалната евапотранспирация E0 и евапотранспирация при условия на околна среда без дефицит на влага Ew ( Morton, 1983; Xu & Singh, 2005 и други):
Eact + E0 = 2*Ew







(1)
За оценката на потенциалната евапотранспирация Е0 съществуват редица подходи, като най-често се прилага метода на Penman-Monteith (Allen et al., 1998). Този метод обаче изисква голям обем метеороложка информация. Затова е използвана значително по-опростената формула на Turc, която се явява добро приближение за оценка на E0.
Евапотранспирацията при условия на околната среда без дефицит на влага Ew се оценява по уравнението на Priestley и Taylor (1972), адаптирано на основа на практически опит от Xu&Singh (2000), в което се използват стойности на слънчева радиация.

Формулите на Turc и на Priestley и Taylor са приведени в Приложение 2.
Подхранването на ПВ се осъществява през почвения слой, който става пропусклив само при силно овлажняване на почвата, което се случва предимно в периода октомври - март и най-вече в края му.
Предлаганите изчисления се правят на основа месечни данни. След намиране на месечната стойност на действителната евапотранспирация Eact се определя разликата между месечната валежна сума и Eact. Ако тази разлика е положителна има възможност за формиране на отток и създаване на влагозапас в почвата.

Промяната във влагозапаса в почвения слой се изчислява по синусоида (с максимум през март и минимум равен на нула през септември). Стойността на максималния влагозапас на почвения слой (AWC - available water capacity, mm) по подразбиране е 100 mm.
Инфилтрационното подхранване се изчислява сумарно за периодите от януари до март и от октомври до декември, като разлика между (P - Eact) и повърхностния отток, намалена с количеството влага, отиваща за формиране на влагозапаса в почвения слой.

Смята се, че повърхностният компонент на оттока през студения период на годината съставлява 10% от разликата между валежната сума и действителната евапотранспирация плюс това, което надхвърля прага от 65 mm за съответния месец.

Изчислителен инструмент за приложение на метода

За прилагане на метода на водния баланс в рамките на една година е разработена електронна таблица “ER5_Water Balance_Method 1.xls” (фиг.22).
Входните данни за съответна станция са:

· месечна температура на въздуха [˚C];

· месечни валежни суми [mm];

· месечна влажност на въздуха [%] (могат да бъдат използвани и обобщени публикувани климатични данни);

· месечни стойности на слънчева радиация Rs [MJm-2d-1] (могат да бъдат използвани и обобщени публикувани климатични данни);

· надморска височина [m asl].
Изходните данни са годишните стойности на:

· действителна евапотранспирация [Eact, mm]; 

· общ отток [Qtot, mm];

· дифузна инфилтрация [R, mm];
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Фиг. 22. Програма MWB: входните данни и получените резултати за станция Розино - Карлово, 2010 г.
Стъпка 1. Подготовка на входните данни.

Най-важните входни данни за метода са месечни валежи и температура от климатични и дъждомерни станции за съответната година. При липса на данни за месечна влажност на въздуха, те могат да се вземат от климатични данни дадени в приложения файл (DATA_Humidity.xls).
При липса на данни за слънчева радиация Rs, те могат да се вземат от климатични данни дадени в приложения файл (DATA_Solar_Radiation.xls).

Стъпка 2. Въвеждане на данните в електронната таблица.

Въведете име на станцията и годината.

Въведете надморската височина на станцията [m asl].

Въведете в съответната колона средномесечни температури на въздуха от януари до декември – 12 стойности [˚C].

Въведете в следващата колона месечни валежни суми от януари до декември – 12 стойности [mm].

Въведете средномесечна влажност на въздуха от януари до декември – 12 стойности [%].

Въведете среднодневните стойности на слънчева радиация Rs от януари до декември – 12 стойности [MJm-2d-1].

Стъпка 3. Получаване на резултати.

След въвеждане на по-горните данни получавате годишните стойности на:

· действителна евапотранспирация [Eact, mm]; 

· общ отток [Qtot, mm];

· инфилтрационно подхранване [R, mm];
Повърхностният компонент на оттока [Qs, mm] може да се изчисли по формула: 
Qs = Qtot-R.

Приложимост и ограничения на метода

Методът е с широка приложимост за оценка на елементите на водния баланс, включително и на инфилтрационно подхранване. Приложим е при липса на представителен хидрогеоложки пункт. Тестван е за равнинно-хълмист и платовиден релеф и има основна приложимост за области с умерено-континентален климат.

Ограниченията при използване на метода се отнасят към разработената електронна таблица “ER5_Water Balance_Method 1.xls”:
1. Моделът не отчита метеорологичните условия на предишната година – дали е била влажна, нормална или суха. Тъй като в действителност баланса не се ограничава в рамките на една година, при прилагане на предлагания метод в края на годината се получава излишък или дефицит на влага.

2. Моделът не е приложим за високопланински райони, където преобладават отрицателни зимни температури и са съществени процесите на натрупване на сняг и снеготопене. Освен това в планините албедото (отношението между отразената и падащата върху земната повърхност светлина) е доста голямо поради дълготрайна снежна покривка. Тези специфични явления, както и повишена облачност не се отчитат от модела.

3. Моделът не отчита спецификата при формирането на водния баланс в горски масиви.

При маловодни години величина на подхранването, оценена с електронната таблица, може да бъде нула. В този случай може да се използва следната опция: променяме стойността на максималния влагозапас на почвения слой (AWC) от 100 mm (по подразбиране) на 70 mm. Действително в маловодни години почвената влага първа реагира на липсата на валежи. Получената така стойност на годишното подхранване ще е по-достоверна.

Оценка на подхранването по метода на водния баланс 
В Таблица 7 са приведени резултатите, получени при изчисляване на водния баланс с електронната таблица за годините 2010 и 2011, както и средни стойности за 10-годишен период (2002-2011). Годините 2000 и 2001 са маловодни и не са включени в изчисленията.

Таблица 7. Резултатите от изчисляване на водния баланс с електронната таблица 

	Селище
	H
m asl
	Година
	P

mm/a
	Eact
mm/a
	Qtot
mm/a
	R

mm/a
	Qs
mm/a

	
	
	2010
	733.1
	573.5
	159.6
	110.0
	49.6

	Плевен
	134
	2011
	447.4
	518.1
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	2002-2011
	622.8
	558.1
	97.2
	40.4
	56.8

	
	
	2010
	738.4
	557.2
	181.2
	106.0
	75.2

	Ловеч
	220
	2011
	524.2
	550.1
	18.4
	0.0
	18.4

	
	
	2002-2011
	649.0
	555.4
	114.4
	36.8
	77.6

	
	
	2010
	984.9
	620.8
	364.1
	141.5
	222.6

	Карлово -
	549
	2011
	515.5
	562.7
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	2011
	515.5
	543.4
	32.8
	3.0
	29.8*

	Розино
	
	2002-2011
	821.9
	601.1
	218.8
	66.1
	152.7

	
	
	2010
	699.4
	561.3
	143.6
	64.6
	79.0

	Г. Тошево
	236
	2011
	466.7
	483.0
	29.7
	29.7
	0.0

	
	
	2002-2011
	561.9
	536.3
	70.0
	32.3
	37.7

	
	
	2010
	688.2
	536.5
	151.7
	94.4
	57.3

	Свищов
	50
	2011
	462.3
	551.3
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	2011
	462.3
	529.9
	0.0
	0.0
	0.0*

	
	
	2002-2011
	565.8
	555.2
	74.7
	43.9
	30.9


* - сметнати при AWC = 70 mm

Елементите на водния баланс показват значителна изменчивост през годините в зависимост от водността на съответната година и вътрешногодишното разпределение на валежите.
В табл.8 са дадени осреднените балансови елементи за 10-годишен период (2002-2011) като процент от среден валежен слой за същия период.
Таблица 8. Осреднен воден баланс за 10-годишен период (2002-2011) 

	Метеостанция
	H, m asl
	P, mm/a
	Eact / P,%
	R / P, %
	Qs / P, %

	Плевен
	134
	622.8
	84.4
	6.5
	9.1

	Ловеч
	220
	649.0
	82.4
	5.7
	12.0

	Карлово - Розино
	549
	821.9
	73.4
	8.0
	18.6

	Г. Тошево
	236
	561.9
	87.5
	5.8
	6.7

	Свищов
	50
	565.8
	86.8
	7.8
	5.5


Обсъждане на резултатите
Резултатите, получени с използване на електронната таблица “ER5_Water Balance_Method 1.xls”, се отнасят за съответната метеостанция с нейният характерен микроклимат. Екстраполацията на резултатите за по-голяма площ, особено към по-голяма надморската височина крие рискове, защото водният баланс зависи най-вече от надморската височина. 

Инфилтрационното подхранване (R) е приложимо за оценка на подхранване на порови водоносни хоризонти при сравнително по-дълбоко залягане на подземните води (условно над 3 m) и при пукнатинни води.

В подхранването на алувиалните и карстови водоносни хоризонти, освен инфилтрационното подхранване участва и повърхностният компонент на общия отток.

Използването на метода на водния баланс не може да бъде механично. По принцип се изисква добро познаване на процесите протичащи в ПВТ. При прилагането на МВБ е необходимо да се отговори на следните въпроси:

1. Доколко данните от определена климатична и дъждомерна станции са представителни за цялото ПВТ?

2. Какво най-добре характеризира подхранването на дадено ПВТ: инфилтрационното подхранване или общия отток?

3. Има ли „гол” карст и каква е негова площ?

4. Има ли странично подхранване, което трябва да се отчита допълнително?

ІІІ.6. Метод на водния баланс (по месечни данни за метеороложки елементи при стартиране от м. октомври на предходната година до м. септември за текущата година)

Теоретична основа на метода

Този метод на водния баланс е спомагателен и се основава на водния баланс през студеното полугодие на годината. Използва с, в случаите, когато при сравнително по-суха година, по метода даден в т. ІІІ.5.се получават нулеви стойности за подхранването.
Подхранването на подземните води се осъществява през почвения слой (който става пропусклив само при силно овлажняване на почвата), което се случва предимно в края на студения период (октомври – март). Обикновено влагозапасът на почвата през септември е много малък в сравнение с влагозапаса в края на март, когато той е максимален (Хершкович, 1982, с. 49-54). В началото на този период се възстановява влагозапаса в почвата, изразходван през предишния вегетационен период.
Основание за прилагане на метода дава и фактът, че през студеното полугодие действителната евапотранспирация практически е равна на потенциалната, която лесно се определя по метода на Turc (описан подробно в предишната точка).
За изчисляване на подхранването на подземните води (R) се използва формулата:

R = Pз - PETз - (AWC – S0),






(1)

където PЗ – валежна сума през студеното полугодие (X - III);

E0З – потенциална евапотранспирация за същия период (X - III);

AWC – максимално възможен влагозапас на почвата;

S0 – влагозапас на почвата през септември.

Влажността на въздуха не влияе на крайните резултати само при влажност <50%. През студеното полугодие тази влажност винаги е по-висока, затова не се налага въвеждане на данните за влажност на въздуха.
Изчислителен инструмент за приложение на метода

За прилагане на метода е направена електронна таблица “ER5_Water Balance_Method 2.xls“.
Входните данни са:

· месечна температура на въздуха [t, ˚C];

· месечни валежни суми [P, mm];

· месечни стойности на слънчева радиация [Rs, MJm-2d-1] (могат да бъдат използвани и обобщени публикувани климатични данни);
Междинните изходни данни са:

· валежна сума за периода от октомври до март (т.нар. “зимни валежи”);

· обща евапотранспирация за периода от октомври до март (т.нар. “зимна евапотранспирация”).

Крайните изходни резултати са:
· годишната стойност на подхранване на подземните води;

· коефициент на инфилтрационното подхранване (подхранване на подземните води като процент от валежната сума).

Стъпка 1. Подготовка на входните данни.

Най-важните входни данни за метода са месечни валежи и температура от климатични и дъждомерни станции за съответната година. При липса на данните за слънчева радиация Rs, те могат да се вземат от климатични данни дадени в приложения файл (DATA_Solar_Radiation.xls), където данните са от януари до декември (внимавайте!).

Данните трябва да са за период от 12 месеца - от октомври на предходната до септември на текущата година.

Стъпка 2. Въвеждане на данните в електронната таблица (фиг.23).

Въведете име на станцията и годините.

Въведете в съответната колона средномесечни температури на въздуха от октомври до септември следващата година – 12 стойности [˚C].

Въведете в следващата колона месечни валежни суми от октомври до септември следващата година – 12 стойности [mm].

Въведете среднодневните стойности на слънчева радиация Rs от октомври до септември следващата година – 12 стойности [MJm-2d-1]. 
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Фиг. 23. Електронна таблица “ER5_Water Balance_Method 2.xls “: входните данни и получените резултати за станция Свищов, 2010-2011 г.

Стъпка 3. Получаване на резултати.

След въвеждане на по-горните данни получавате годишните стойности на:

· инфилтрационно подхранване (R, mm);

· коефициент на инфилтрационното подхранване (R /P, %).
Приложимост и ограничения на метода

Този метод е приложим при равнинни райони с пренебрежимо малък повърхностен отток.
Ограниченията при използване на метода са свързани най-вече с приемането на представителна стойност на максимално възможен влагозапас на почвата (AWC, mm), както и стойността на влагозапаса на почвата през септември (S0, mm). За условия на селскостопански почви най-често се приема величината на AWC равна на 150 mm. Началният влагозапас (през септември) зависи от водността на предишната година.
Оценка на подхранването по метода на водния баланс (по месечни данни за метеороложки елементи при стартиране от м.октомври)

По-долу са представени резултатите, получени при изчисляване на водния баланс с електронната таблица “ER5_Water Balance_Method 2.xls” за периода октомври 2010 - септември 2011. Данните са от метеостанция Свищов.
Получената годишна стойност на подхранването на подземните води е 16 mm/a, а коефициентът на инфилтрационното подхранване е 2.9% от валежна сума за 12-те месеца.

ІІІ.7. Използване на коефициент на инфилтрационно подхранване
Теоретична основа на метода

Използването на коефициент на инфилтрационно подхранване е разновидност на балансовите методи. Стойността на този коефициент се определя като отношение на инфилтрационното подхранване към сумата за валежите, т.е. за да бъде определен е необходимо да е известно инфилтрационното подхранване (естествените ресурси) на подземните води, което до голяма степен обезсмисля прилагането на този метод, при положение, че това подхранване може да бъде определено по друг начин. Методът се прилага в случаи, когато за даденото подземно водно тяло не се намират никакви първични данни и тогава на основата на експертно решение или по аналогия с други подобни тела подхранването се определя като процент от годишната сума на валежите. За получаване стойността на естествените ресурси данните за валежите се умножават по този коефициент.

Изчислителен инструмент за приложение на метода

По същество не е необходимо съставяне на електронна таблица за прилагане на този метод, предвид на това че определянето на естествените ресурси става чрез едно просто умножение. Независимо от това е разработена помощна електронна таблица, за подземни води тела или части от тях, в които има различаващи се стойности за валежите по площ, както и ако приетите стойности на този коефициент също са различни вследствие нееднородност на водното тяло. Таблиците са разработени във файл „ER2_Infiltration.xls” (фиг.24) за три случая – еднородно тяло с една валежна станция, еднородно тяло с няколко станции и разнородно тяло. Работата с тях протича в две стъпки:

Стъпка 1. Отваряне на файл „ER2_Infiltration.xls”. Избираме от командното меню случая, който имаме.

Стъпка 2. След отваряне на съответния работен лист в жълтите полета се въвежда необходимата информация и данни. Това са площи на отделните участъци, сумите на валежите и коефициента на инфилтрация в %. При положение, че се разглеждат по-малко участъци в останалите полета за въвеждане на данни, се оставят стойности 0. В оранжевите полета излизат получените резултати за инфилтрационното подхранване на всеки участък в mm и формираните естествени ресурси в l/s, както и данни за модула на подземния отток. Долу излизат общата стойност на ресурсите от подземни води за целия разглеждан район или водно тяло в l/s и в m3/a, както и средната стойност на модула на подземен отток. 
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Фиг. 24. Таблици за определяне ресурси по коефициент на инфилтрационно подхранване.

Приложимост и ограничения на метода

Както бе отбелязано, прилагането на този метод се практикува при отсъствие на достатъчно данни за използване на другите методи. Получените резултати имат твърде приблизителен и ориентировъчен характер, което е свързано със субективния избор на стойностите на коефициента на инфилтрационно подхранване и променящите се условия на подхранване вследствие геоложки, геоморфоложки, хидроложки и климатични условия в регионален аспект. Неподходящо е прилагането на този подход за по-кратки периоди, включително за една година, поради доказаните съществени промени на стойностите на този коефициент в добре проучени територии в различни години, в зависимост от влажността на годината. Като възможни източници за избор на стойности на този коефициент могат да се посочат резултати от проведени предишни балансови изследвания в границата на разглежданото водно тяло или водни тела със сходни климатични и хидрогеоложки условия. Важни литературни източници, от които съответния експерт би могъл да се ориентира за порядъка на стойността на коефициента на инфилтрационно подхранване, са:

· Антонов, Данчев (1980) – Подземни води в България;
· Карта на естествените ресурси на подземните води в България и обяснителна записка към тях;
· Карта на инфилтрационното подхранване на подземните води в България дадена от В. Спасов, 1969. Изследвания върху инфилтрационното подхранване на подземните води от зоната на интензивния водообмен. Дисертация за Кандидат на геолого-минералогическите науки (фиг.25).
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Легенда към картата:

	Сиво – под 5 мм

Жълто – от 5 до 15 мм

Кафяво – от 15-30 мм

Зелено – от 30 до 50 мм
	Тъмно сиво  - от 50 до 100 мм

Синьо – от 100 до 150 мм

Червено – от 150 до 200 мм

Лилаво – от 200 до 500 мм


Фиг.25. Карта на инфилтрационното подхранване на подземните води в Северна България (по В.Спасов, 1970). 

ІV. Прилагане на методиката за оценка на инфилтрационното подхранване за 2011 г. на избрани водни тела от всяка група

ІV. 1. Подземни водни тела в крайдунавските низини - Водно тяло BG1G0000QAL008 - Порови води в Кватернера - Беленско-Свищовска низина

Като пилотно тяло е избрано водно тяло BG1G0000QAL008 - Порови води в Кватернера - Беленско-Свищовска низина поради неговата голяма площ от 187 km2, важно стопанско значение, като и отсъствие на странично подхранване от други водоносни хоризонти и несъществена връзка с други реки с изключение на р. Дунав (фиг.26).
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Фиг. 26. Водно тяло BG1G0000QAL008 - Порови води в Кватернера - Беленско-Свищовска низина със съществуващите мониторингови пунктове на подземни води и станции за следене на климатични параметри
Това тяло е сравнително добре изучено в геоложко и хидрогеоложко отношение – има много данни за пространственото положение водоносните материали и техните филтрационни свойства. Налични са три наблюдателни пункта (тръбни кладенци), разположени в една линия в створ с реката. Представителна станция за стойностите на падналите валежи и други метеороложки парамитри е метеостанция Свищов. Стойностите на валежите измерени в тази станция могат да се използват за цялото водно тяло поради равнинния терен и несъществените разлики в надморската височина. Предвид на това, че пунктовете са разположени в непосредствена близост до реката, нивата им зависят от водните стоежи на р. Дунав и не е изяснено антропогенното въздействие върху тях, методът използващ колебанията на водните нива не е приложим. За оценка на годишното подхранване е възможно прилагане на балансови методи. Първоначално бе направен опит за прилагане на метода базиран на месечни стойности на метеороложки елементи, но поради сравнително сухата 2011 година в тази част на страната се получиха нулеви стойности. Това наложи да се приложи другия балансов метод предложен в методиката, използващ метеороложките данни за студеното полугодие като оценката на подхранването е направено за периода октомври 2010-септември 2011, а не на астрономическата 2011 г. Въведените данни и получените резултати са описани подробно в т. ІІІ. 6, като е използван инструмент ER5_Water Balance_Method 2.xls. Получената стойност за коефициента на инфилтрационното подхранване е 2,9% при сума на валежите в ст. Свищов 549 mm, т.е. 15,9 mm. Използвайки полученият коефициент на инфилтрационно подхранване и при разкрита площ на водното тяло 179,58 km2 с помощта на инструмента ER2_Infiltration.xls се получава стойност на инфилтрационно подхранване за периода около 90 l/s. Тази стойност е по-ниска от предишни ресурсните оценки. Това се дължи както на топлата и суха година, така и на приблизителния характер на балансовите методи, базирани на недостатъчно количество информация. Добрата изученост на това водно тяло го прави перспективно за бъдещо прилагане на метода на хидрогеоложко моделиране при условие, че се набира актуална информация за разпределение на напорите в регионален план.

ІV.2. Подземни водни тела в алувиалните отложения на реките - Водно тяло BG1G0000QAL015 - Порови води в Кватернера - р. Огоста
Избраното водно тяло от тази група - BG1G0000QAL015 - Порови води в Кватернера - р. Огоста е типичен алувиален водоносен хоризонт и има площ 250,46 km2 (фиг.27). Подземните му води са важен източник за питейно-битово водоснабдяване и напояване в селищата разположени в средното и долно течение на р. Огоста. Подземните води в това водно тяло са сравнително добре изучени. В района на разпространението му и в прилежащите територии има много станции, в които се измерват климатични елементи, включително валежи, както и няколко хидрометрични станции.
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Фиг.27. Водно тяло BG1G0000QAL015 - Порови води в Кватернера - р. Огоста и съществуващи  мониторингови пунктове на подземни води и станции за следене на климатични параметри
Предвид на това, че има много добра връзка между р. Огоста и подземните води в терасите, както и поради наличие на странично подхранване от други водни тела е трудно да се избере подходящ метод за оценка на ресурсите. Съобразно наличната информациия и съществуващите хидрогеоложки условия, за определяне на годишното подхранване за 2011 г. в случая е използван инструмента ER4_water_level.xls. Използвани са данните за водно ниво в единствения мониторингов пункт за подземни води в границите на водното тяло (№ 025S1- шахтов кладенец при с. Хайредин). Прилагането на метода е възможно, защото този пункт е разположен извън обсега на въздействие на колебанията на водните стоежи в р. Огоста и няма данни за антропогенно въздействие върху него. В т.ІІІ.1. с помощта на посочения инструмент е получена стойност на подхранване на подземните води за 2011 г. от 211 mm, при приета на основа на предишни проучвания стойност за коефициента на водоотдаване 0,1, което представено като модул на подземен отток е около 6,34 l/s/km2. При разкрита площ на водното тяло 228,94 km2, годишното подхранване за цялото водно тяло възлиза на около 1450 l/s. Получената стойност е двойно по-висока от определената за 2010 г. Това може да се дължи на много различаващите се локални условия в зоната на мониторинговия пункт и тези в останалата част от района. За да се избегне този недостатък е необходимо да има поне още два мониторингови пункта - по един в средното и долно течение на реката, както и да бъде отчетена промяната на хидрогеоложките и климатични условия с промяната на надморска височина.

ІV.3. Водни тела в междуречните масиви в Северна България – Водно тяло BG1G0000QPL025 - Порови води в Кватернера - между реките Вит и Осъм
Почти всички водните тела от тази група се характеризират със сходни геолого-хидрогеоложки и природно-климатични условия, голяма площ на разпространение и отсъствие на мониторингови наблюдения на подземни води в тях. Водно тяло BG1G0000QPL025 - Порови води в Кватернера - между реките Вит и Осъм не прави изключение в това отношение. В него няма нито един мониторингов пункт, има доста станции за измерване стойностите на валежите, но отсъстват температурни данни. Площта му е 997,24 km2 (фиг.28). Затова, с голямо приближение, се прави оценка на подхранването на водното тяло като се прилагат балансови методи.
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Фиг.28. Водно тяло BG1G0000QPL025 - Порови води в Кватернера - между реките Вит и Осъм със съществуващите мониторингови пунктове на подземни води и станции за климатични параметри
Като изходни данни е използвана метеороложката информация на метеостанция Ловеч, разположена на близка надморска височина с основната част от разпространението на водното тяло. Използван е инструмента ER4_Water Balance_Method 1.xls. Получената стойност за инфилтрационното подхранване е 18,4 mm, при сума на валежите в ст. Ловеч 524 mm. Използвайки получения коефициент на инфилтрационно подхранване 3,5% и при разкрита площ на водното тяло 983,16 km2, чрез прилагане на ER2_Infiltration.xls се получава стойност на подхранването за 2011 г. около 570 l/s или модул на подземен отток – 0,58 l/s/km2. Тази стойност е по-ниска от определената за 2010 г., което се дължи на по-ниските стойности на валежните суми. По-добри резултати за величината на подхранване на водното тяло биха се получили при наличие на представителни мониторингови пунктове за подземни води. Изборът на тяхното местоположение трябва да се осъществи след необходимите анализи на наличната информация и ГИС слоеве.
ІV.4. Водни тела в грабеновидни депресии – Водно тяло BG3G00000NQ002 - Порови води в Неоген - Кватернер - Карловска котловина

Водно тяло BG3G00000NQ002 - Порови води в Неоген - Кватернер - Карловска котловина е един типичен представител на групата водни тела в грабеновидни депресии (фиг.29). То има площ от 375,8 km2 и е избрано като пилотно тяло поради сравнително малката антропогенна намеса в него. В границите на тялото се разкриват предимно грубозърнести кватернерни алувиални и пролувиални отложения, през които лесно преминават подхранвщите ги валежни води. Подземните води са сравнително добре изучени. Към водното тяло има страничен приток от подземни води от ограждащите го пукнатинни колектори. Дренираща артерия на подземните води е р. Стряма, на която има изграден мониторингов пункт при напускането £ на Карловската котловина. Затруднение при ползването на инструмента “BFI” е разделянето на подземния компонент на оттока формиран в границите на водното тяло от този формирана в оградните планински масиви, т.е. прилежащи ПВТ.
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Фиг.29. Водно тяло BG3G00000NQ002 - Порови води в Неоген - Кватернер - Карловска котловина със съществуващите мониторингови пунктове на подземни води и станции за климатични параметри и хидрометрични постове
Прилагането на балансови методи е затруднено поради малкото метеороложки данни - главно за температуратури, дефицит на влажността и др. В случая е приложен инструмента ER4_water_level.xls. В него са въведени данни за изменението на водното ниво в наблюдателните кладенци № 697S1 (шахтов кладенец при гр. Карлово) и №701S1 (шахтов кладенец при с. Ведраре), разположени на разстояние около 10 km извън обсега на въздействие на речната мрежа. Стойността на коефициента на водоотдаване е приета 0,15. В т.ІІІ.1 са дадени получените от прилагането на електронната таблица резултати за годишната стойност на подхранване за 2011 г., които са съвсем близки – съответно 83 и 77 mm - средно 80 mm (модул на подземен отток – 2,54 l/s/km2). При разкрита площ на водното тяло 375,77 km2, годишното подхранване за цялото тяло възлиза на около 953 l/s стойност малко по-висока от отчетените за 2010 г.
Добрата изученост на подземните води в Карловската котловина позволява в бъдеще да се прилагат и по-точни методи за оценка на ресурсите при положение, че е налична актуална информация за колебанията на водните нива в тялото.

В т.ІІІ. 4. е илюстрирано прилагането на друг инструмент за определяне на годишното подхранване за 2011 г. на друго водно тяло от същата група BG3G000000Q001 - Порови води в Кватернер - Пирдоп - Златишка котловина. Получената стойност от 40 l/s се основа на спорадични измервания и е твърде приблизителна.

ІV.5. Водни тела в типични водоносни хоризонти - BG1G00000N1049 - Карстово-порови води в Неоген - Сармат – Добруджа

Изборът на BG1G00000N1049 - Карстово-порови води в Неоген-Сармат – Добруджа (фиг.30) за пилотно водно тяло се основава на широкото му площно разпространение (3291 km2), стопанското му значение и наличната информация за него. То представлява по-голямата част от така наречения сарматски водоносен хоризонт, който с оглед управление на водите е разделен на няколко водни тела. За този хоризонт съществуват много сондажни данни, по които може да се получи пространствена представа за неговото разпространение, литоложки особености и филтрационни параметри. Климатичните особености в обсега на водното тяло се дават от три дъждомерни и две синоптични станции. В района има и няколко мониторнгови пунктове за подземни води, но повечето то тях се отнасят за малм-валанжинския водоносен хоризонт.
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Фиг.30. Водно тяло BG1G00000N1049 - Карстово-порови води в Неоген - Сармат – Добруджа  със съществуващите мониторингови пунктове на подземни води и станции за следене на климатични параметри и хидрометрични постове
От използваните в методиката инструменти при него е трудно използването на предлаганите балансови подходи поради това, че в по-голямата си част водоносният хоризонт има льосова покривка и е трудно да се оцени нейната задържаща и отдаваща във времето способност по отношение на валежните води. За оценка на стойността на подхранването на водното тяло е използвана електронната таблица ER4_water_level.xls. В нея са въведени данни от режимни наблюдения за мониторингов пункт № 284T2, разположен на околовръстния път при гр. Добрич и разкриващ подземните води на сарматския водоносен хоризонт, като е използвана (на оснавата на архивна информация) стойност на коефициента на водоотдаване 0,03 ( виж т.ІІІ.1). Получена е стойност от 26 mm, за подхранване на подземните води през 2011г., (модул на подземен отток 0,82 l/s/km2). Тази стойност е близка до определените стойности за същата година в два пункта от съседното водно тяло - BG2G000000N044 - Порови води в неоген-сармат Североизточна и Средна Добруджа – за мониторингов пункт № 332S2, шахтов кладенец в кв. Момчил на гр. Балчик – 27 mm, пункт №329S2 шахтов кладенец в с. Гурково - 10 mm. При разкрита площ на водното тяло 3176,92 km2, годишното подхранване за 2011 г на водно тяло възлиза на около 2620 l/s. Получената стойност е двойно по-ниска от определената за 2010 г. За получаване на по-точни резултати е необходимо да има данни от повече наблюдателни пунктове, а още по-добре би било да се разработи хидрогеоложки модел за целия водоносен хоризонт, базиран на актуална информация за разпределението на водните нива по цялата площ.

ІV.6. Водни тела в самостоятелни карстови басейни – Водно тяло BG4G000Pt3031 - Разложки карстов басейн

Водно тяло BG4G000Pt3031 - Разложки карстов басейн е едно от най-водообилните в страната, независимо от малката си площ 46.69 km2 (фиг.31). Това се дължи на високата степен на окарстяване на мраморите, високите стойности на валежното, включително речно подхранване, дължащо се на голямата надморска височина на водосборната област, както и на дебелата снежна покривка подхранваща постепенно подземните води.
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Фиг.31. Водно тяло BG4G000Pt3031 - Разложки карстов басейн с разположение на мониторингови пунктове на подземни води

Фактът, че двата основни извора дрениращи почти всички подземните води на водното тяло „Язо” и „Кьошка” са мониторингови пунктове с непрекъснат режима на наблюдение на водни количества в тях, определя прилагането за оценка на стойността на подхранване на подземните води на работен инструмент ER3_Spring_Discharge.xls. В т.ІІІ.2. е описано подробно прилагането на инструмента, входните данни и получените резултати за разглежданото водно тяло. Получената стойност от 1208 l/s за величината на подхранване през 2011 г. е най-достоверна, предвид точността на прилагания метод и несъщественото количество води дренирани от други извори в района.
Бихме искали да отбележим, че границите на Водно тяло BG4G000Pt3031 - Разложки карстов басейн не са коректно очертани, защото не може дрениращщите го големи карстови извори да са извън него. Според нас проблемъте е, че тези граници са определени по разкритията на мраморите на Добростанската свита, а не по реалните им площи на разпространение. В случая на прилагане на този подход, това няма съществено значение, но при прилагане на други методи, например балансови това може да доведе до съществена грешка.
ІV.7. Водни тела в райони с карстови басейни разположени в територии с разпространение на пукнатинни колектори BG1G00000K1040 - Карстови води в Ловеч-Търновския масив
Избраното водно тяло от тази група BG1G00000K1040 - Карстови води в Ловеч-Търновския масив има площ 1377,75 km2. В строежа на това тяло участват значително окарстени карбонатни скали на различни свити от Ургонската група, като главно значение имат Еменската и Деветашката свита. Тези скали са вместени между теригенно-карбонатните свити от същата група. Неокарстяващите се скали са разпространени на около половината (52% ) от общата площ на водното тяло (фиг.32). Необходимо е да се има предвид, че карбонатните скали на много места се разкриват в малки по площ участъци и в хидрогеоложко отношение би трябвало да се разглеждат като колектор на предимно пукнатинни води, поради отсъствие на съществена и добре развита карстова мрежа в тези участъци. Оформени са само два по-големи типични карстови басейни – този на Деветашкото плато и Еменския басейн, с площи съответно: 222 km2 и 217 km2. Еменският басейн се разделя от р. Росица на две части - западна и източна.
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Фиг. 32. Водно тяло BG1G00000K1040 - Карстови води в Ловеч-Търновския масив със съществуващи мониторингови пунктове на подземни води и станции за наблюдение на климатични параметри и хидрометрични постове. С по-светъл цвят са дадени разкритията на неокарстяващите се скали
В тези карстови басейни има изградени четири мониторингови пункта на извори. Един наблюдателен пункт има в Деветашкия басейн – № 181І2, изворът при с. Крушуна и три в източната част на Еменския басейн: №188І2 – изворът при с.Мусина; № 188І2 –изворът „Главата” при с. Беляковец и №190І2 – изворът „Бохот” при с. Хотница. Един извор представя пукнатинните води в разглежданото водно тяло - № 192І3 – с. Самоводене. Трябва да се отбележи, че в Деветашкото плато, освен наблюдавания извор при с. Крушуна има и други значими карстови извори – при с. Александрово, с. Деветаки и др., които не се наблюдават. Като представителна станция по отношение на метеороложки параметри за разглежданото водно тяло се приема метеостанция Ловеч.

При съществуващата хидрогеоложка ситуация е ясно, че оценката на годишното подхранване за 2011 г. не може да се извърши само с помощта на един инструмент. 

Избран е следния подход:
Първо – определя се стойността на годишното валежно подхранване за източната част на Еменския басейн, като се използва електронната таблица ER3_Spring_Discharge.xls. Основание за прилагането на този метод ни дава фактът, че трите извора включени в мониторинговата мрежа почти напълно дренират тази част на карстовия басейн. Сумарното им средно водно количество за 2011 г. е 793,4 l/s (348 l/s за пункт №188І2 –изворът при с.Мусина; 55,4 l/s за № 186І2 – изворът при с.Белякове и 390 l/s  за №190І2 – изворът „Бохот”). При площ на разглежданата част от Еменския басейн 196 km2, модулът на подземния отток е 4,05 l/s. km2.

Второ – Полученият модул се умножава по сумарната площ на двата карстови басейна – 439 km2 и получаваме стойност на годишно подхранване за районите с типичен карст - 1778 l/s;

Трето – определяме годишното подхранване за останалата част от площта на водното тяло – 936 km2 с помощта на електронна таблица ER4_Water Balance_Method 1.xls, използвайки климатични данни от ст. Ловеч. Получената стойност за инфилтрационното подхранване е 18,4 mm и полученият коефициент на инфилтрационно подхранване е 3,5% (при сума на валежите 524 mm). Чрез прилагане на ER2_Infiltration.xls се получава стойност на подхранване за 2011 г. около 544 l/s или представено като модул на подземен отток – 0,58 l/s/km2;

Четвърто – Сумираме двете получени стойности: за карстовите басейни 1778 l/s и за останалата част от водното тяло – 544 l/s и получаваме общото валежно подхранване за разглежданото водно тяло – 2322 l/s.

Получените стойности за валежното подхранване са по-ниски (вследствие на относително по-сухата година), но съпоставими с направените оценки за предишни години.
ІV.8. Водни тела с пукнатинни води - Водно тяло- BG3G00000PT046 - Пукнатинни води - Централно Родопски комплекс

Определянето на годишното подхранване на такъв тип подземни води тела в повечето случаи е сложна задача, предвид голямата им площ, литоложката, респективно хидрогеоложка нееднородност и липсата на достатъчно пунктове за мониторинг на подземни води. Избраното водно тяло BG3G00000PT046 - Пукнатинни води - Централно Родопски комплекс е едно от най-големите в страната с площ от 4362,64 km2 (фиг.33). Характеризира се със сложни геолого-тектонски условия и силно разчленен планински терен, със сложни условия за подхранване на предимно пукнатинни колектори с подземни води в него. Като цяло районът се характеризира със слаба хидрогеоложка изученост, с изключение на локални участъци. В него има сравнително много станции, в които се измерват валежните количества, както и няколко хидрометрични станции на реки и само един мониторингов пункт за подземни води - № 678A2 – артезиански кладенец при с. Хвойна. Този пункт характеризира относително по-дълбоко залягаща зона с подземни води, но не и най-често срещаните колектори в това водно тяло с пукнатинни води, привързани към изветрителната зона на скалите.
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Фиг.33 Водно тяло с пукнатинни води - BG3G00000PT046 - Пукнатинни води - Централно Родопски комплекс и съществуващи мониторингови пунктове на подземни води и станции за наблюдение на климатични параметри и хидрометрични постове.
При наличната ситуация оценката на годишното подхранване за 2011 г. може да се направи съвсем ориентировъчно. Избран е метода на разчленение на хидрографа на река, като се използва инструмента „BFI+”. Като представителен пункт е избрана хидрометричена станция № 61400 на р. Малка Арда при с. Баните, поради относително по-голямата £ водосборна площ в сравнение с други ХМ станции и също поради липса на данни за антропогенно въздействие върху оттока на реката. Пълното описание на определянето на базисния отток, съответстващ на годишната сума на подхранването е дадена в т. ІІІ.3 и е 386 l/s при площ на водосбора 114 km2. Представена като модул на подземен отток тази стойност е около 3,4 l/s/km2 или ако тази стойност се приеме по аналогия за цялото водно тяло годишното подхранване за 2011 г. е около 14771 l/s. Тази стойност е сравнима, но по-малка от получените за предишни години. Избраната станция характеризира относително по-високата част от водосбора на водното тяло. За да се направят необходимите по-точни изчисления и корекции е необходимо да се направи подробен ГИС анализ на разпределение на надморската височина във водното тяло, връзката £ с количеството на валежите и така наречения „индекс на базисния отток” (baseflow index). Това изследване би допринесло до изграждане на аргументирана мониторингова мрежа не само за подземните води.
Изводи и препоръки
Събразно сключения договор и Техническото задание към него, работата  на колектива бе насочена към главната задача посочена в тях, а именно изготвяне на методика, чрез която Възложителят да разполага с алгоритъм, и създадени на негова основа електронни таблици за ежегодно, достоверно и обвързано с климатичните и хидроложки условия, определяне на средномногогодишното подхранване на пилотни подземни водни тела или групи тела, както и за определяне на годишните разполагаеми ресурси на подземните водни тела по данни от наблюденията на климатичните и хидроложки параметри и мониторинга на подземните води от предходната година. Определяне на годишните разполагаеми ресурси на подземните водни тела се основава на величината на годишното подхранване на съответното водно тяло. За постигане на поставените цели, колективът извърши:

· Преглед на европейското и българско законодателство свързано с количественото състояние на подземните води и мониторинга им;

· Преглед на ръководствата и таблициите за докладване на количеството на подземните води пред Европейската агенция по околна среда, с оглед определяне типа и характера на предоставяната от страната ни информация за подхранването и ресурсите от подземни води;

· Преглед на използвани български и чужди методи за определяне на ресурси на подземни водни тела;

· Преглед и групиране на подземните водни тела; 

· Преглед на наличната мониторингова мрежа за подземни води;

· Подбор на подходящи методи с оглед възможността за изготвяне на електронни таблици и актуалната информация за водните тела и провеждания мониторинг в тях. Възможни за прилагане са следните групи методи:

· базирани на режима на подземните води,

· хидрометрични измервания,

· балансови методи;

· Разработване на алгоритъм за прилагане на съответните методи и електронни таблици;

· Разработване на схема за избор на съответна електронна таблица, съобразно групата водно тяло и наличната информация;

· Тестване на изготвените електронни таблици с данни за конкретни водни тела;

· Изготвяне на описание на предлаганата методика и ръководство за потребителя.

Предлаганата методика дава възможност да се определят както средногодишните ресурси от подземни води на базата на анализ на редиците с данни, така и стойностите на годишното подхранаване на подземните води. Получените стойностите за годишно подхранване в повечето случаи имат ориентировъчен характер, защото не отчитат влиянието на климатичните и хидрогеоложки условия в предходната година, което дава отражения върху водните количества в текущата година. От направените оценки на подхранването на подбраните ПВТ се вижда, че то е твърде променливата величина през различните години  в зависимост различни фактори, но най-вече от валежните суми и тяхното разпределение в сезоните. Методиката, както и включените в нея електронни таблици не може да се прилага механично. Изборът на подходящ инструмент трябва да се извършва от съответния експерт след анализа на наличната информация за конкретното водно тяло, която включва: 

1) Природните условия в съответното водно тяло: площ, релеф и надморска височина, речна мрежа, почвена и растителна покривка и т.н.;

2) Геоложки строеж и хидрогеоложки условия, филтрационна нееднородност, особености на зона на аерация, зони на подхранване и дрениране и т.н.;

3) Място и разположение на метеорологични и дъждомерни станции – дали те са достатъчни и представителни за водното тяло. Особено важен проблем е да е изяснена връзката между количествата валежи и надморската височина в зоните на подхранване на подземните водни тела;

4) Наличие и характеристики на наблюдателните пунктове – доколко те се явяват представителни за съответното водно тяло, дали са повлияни от антропогенно въздействие. Важен въпрос е честотата и качеството на провежданите измервания. 

Необходимо е да се има предвид, че предлаганите инструменти могат да се използват за ресурсни оценки за цяло водно тяло само при еднородни условия или закономерно изменящи се хидрогеоложки условия. Предвид на това, че повечето от отделените водни тела в България са с голяма площ и променящи се природни условия и антропогенни въздействия, много често може да се наложи прилагането на повече от един подход за различни части от телата. Анализът на наличната мониторингова мрежа показва, че в почти половината от подземните води тела в страната липсват мониторингови пунктове, което веднага насочва изборът към балансови методи, и най-вече прилагането на коефициента на инфилтрационно подхранване. Стойностите на този коефициент не са постоянни, както в границите на по-големи водни тела със съществена  промяна на надморските височини в зоната на аерация и различаващи се условия на подхранване в тях, така и през различаващите се по водност години. Затова определянето на коефициента трябва да става диференцирано за всеки конкретен случай, след анализ на данни за предишни периоди и използване на аналогия с подходящи добре изследвани райони и участъци. 

Основните проблеми при прилагане на предложената методиката, както и за използване на други методи и подходи за определяне на естествените ресурси (величините на подхранване на подземните води), могат да бъдат както следва:

· много голяма площ и обощаване на силно променящи се природни и хидрогеоложки условия в някои подземни водни тела;

· нееднородност в подходите и пропуски в базите данни и ГИС в басейновите дирекции;

· недостатъчна хидрогеоложка изученост на значителна част от подземните водни тела;

· недостатъчен брой  и пространствено разположение на мониторинговите пунктове за подземни води. В голяма част от телата такива пунктове липсват или са с недостатъчен брой;

· съществуващите хидрометрични станции на реките, разположени най-често в долната част на речното течение, дават информация за решаване на хидроложки проблеми, но в повечето случаи те са слабо приложими за хидрогеоложки цели, както поради малкия им брой, така и поради неподходящото им местоположение в границите на водните тела. Твърде често ХМС характеризират оттока от две и повече ПВТ; 

· неравномерно разпределение на климатичните станции  по територията на страната. Липсват климатични станции в планински и/или полупланински райони, където са разположени основните зони на подхранване на много от водните тела. Чрез тези станциите се набират така необходимите параметри за оценка на естествените ресурси.

С решаването на посочените проблеми са свързани основните препоръки за прилагането на предложената методика в частност и оценка на ресурсите от подземните води във всички водни тела като цяло. Според нас за получаване на достоверни данни в това отношение е необходимо:

· да се преразгледат границите на някои водни тела и да се актуализира техния брой;

· да се анализира и оцени състоянието на мониторинговите пунктове във всяко ПВТ, както и хидрометричните, климатични и дъждомерни станции. Тяхното местоположение, измерваните параметри, честоти и броя им трябва да се определя конкретно за всяко тяло, а не общо за цялата страна или на територията на отделна Басейнова дирекция. Това може да се осъществи като за всяко тяло се анализира и преоцени наличната информация, съставят се необходимите за целта ГИС слоеве, включително трябва да се отчете антропогенното натоварване на подземните води;

· да се планират и извършат хидрогеоложки проучвания за допълване на липсваща хидрогеоложка и друга необходима за целта информация за всяко тяло. Основната цел трябва да бъде информационното обезпечаване на по-достоверни методи, включително и такива, които не са включени в предлаганата методика, като хидродинамични анализи и моделиране. С висока степен на достоверност е и прилагането анализа на режимни данни за карстови извори, но и тук е необходимо включване на всички представителни за дадено ПВТ пунктове. 

· препоръчва се да се търсят възможности за избягване прилагане на метода, при който се използва коефициента на инфилтрационно подхранване, свързан със съществена степен на субективизъм.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1

Отговори на въпроси и коментари от МОСВ,  Басейнови дирекции и БАПВ  по етапните отчети на задача «Разработване на Методика за определяне на ресурсите на подземните водни тела с отчитане на изменението на климатичните фактори и необходимия за изпълнението й мониторинг на количеството на водите» 

	Отчет по етап
	Документ
	Повдигнат проблем
	Отговор

	І
	Протокол МОСВ
	Не е направена оценка на използваните методи и проложимостта им, в случаите, в които в един водоносен хоризонт са определени няколко водни тела или няколко водоносни хоризонта са обединени в едно водно тяло
	В тези случаи могат да се прилагат само методи, за които има необходимата входна  информация,  било то за цял водоносен хоризонти или за водно тяло от няколко хоризонта. Изборът на подходящия метод не е еднозначен и се основава на много добро познаване на локалните хидрогеоложки условия, антропогенното натоварване и наличната информация. 

	І
	Протокол МОСВ
	Не е направен анализ и оценка на метода, използван за определяне на подхранването и на разполагаемите ресурси на подземните водни тела,  разработен през 2010 г.  по който са оценени но не възприети от 3 от басейновите дирекции и БАПВ, ресурсите за 2009 и 2010 г.
	Това не е обект на настоящата разработка. Методът на инфилтрационно подхранване е твърде прибилзителен. Използването му се налага поради липса на информация, ограничен финансов и времеви капацитет за срока на предаване на стойностите на ресурсите в Европейската агенция на околната среда. Според нас  не бе необходимо да го коментираме, защото  това бе възможния компромис предвид необходимостите.

	І
	Протокол МОСВ
	Не е направен анализ на изискванията и ползваните подходи (положителни и отрицателни страни).
	Не сме съгласни с това заключение. Това подробно е разгледано в отчета за І етап, като се коментира и в следващите отчети. 



	І
	Протокол МОСВ
	Използваните термини, при прегледа на европейските документи, не съответстват на приетите в националното законодателство
	Това е логично. Направен е преглед на европейските нормативни документи и затова се борави с тяхната терминология, като в таблици сме дали превод и пояснения на тези термини

	І
	Протокол МОСВ
	При цитиране обхвата на изпълняваните дейности, не са взети предвид някои от постигнатите при преговорите във връзка с изпълнение на поръчката уточнения
	Това е възможно за първия етап, но при разработването на цялата задача сме се съобразявали с тях

	І
	Протокол МОСВ
	Налице е неправилен превод на абревиатурата на някои европейски институции (например Европейската агенция по околна среда)
	Приемаме тази забележка и е оправен в крайния вариант на отчета. 



	І
	Протокол МОСВ
	На места е налице неправилен превод, променящ смисъла 
	Не са посочени конкретните несъответствия. Съгласни сме да ги преразгледаме след посочването им

	І
	Протокол МОСВ
	Не е направен преглед на изискванията на Директивата за опазване на подземните води от замърсяване и влошаване
	Замърсяването и качествата на подземните води не е обект на тази задача



	І
	Протокол МОСВ
	Прегледът на ръководствата по Общата стратегия за прилагане на директивите е сведен до определяне на „важността им” по отношение определяне на ресурсите на подземните водни тела, независимо че в техническите изисквания са посочени конкретно ръководствата, на които следва да бъде направен преглед.
	По наше мнение сме изпълнили ангажимента по тази точка в етап І. Оценката на важността и приложимостта на тези документи по отношение определяне на ресурсите на подземните води не може да се направи без да се направи техния преглед.



	І
	Протокол МОСВ
	Приложени са извадки от ръководствата, без да са изведени ясно конкретните изисквания към определяне на подхранването и разполагаемите ресурси  на подземните води, произтичащи от тях
	По наше мнение сме изпълнили ангажимента по тази точка в етап І. Не е необходимо да повтаряме нещата, които ясно са формулирани в направените от нас извадки.


	І
	Становище на БДЧР
	По т. 4 е направен частичен преглед на методите използвани за определяне на ресурсите в Басейнова дирекция Черноморски район, като е наблегнато на хидродинамичния метод за малмо-валанжинския водоносен хоризонт..  Останалите 15 ПВТ, чиито ресурси са определени по същия метод не са разгледани
	Не е обект на настоящата задача да разглежда всяко едно водно тяло. Оценените са методите, а не конкретните водни тела



	І
	Становище на БДЧР
	Не са разгледани и оценени представените по e- mail от 28.10.2011г. допълнително определени ресурси на малм-валанжинския водоносен хоризонт по подхранването от пониращите реки и други водоносни хоризонти по данни от 2010 г. от НИМХ, които резултатите са сравними с тези по посочените в етапния отчет архивни източници.
	Определянето на ресурсите на Малм-валанжинския водоносен хоризонт не може да се осъществи чрез електронни таблици и трябва да бъде обект на друга задача и други методи. 



	І
	Становище на БДЧР
	Не е ясно в изложението на отчета  на какво основание и литература ще бъдат определени процента на инфилтрация и подхранването от други водоносни хоризонти. 
	Определяннето на този коефициент трябва да се базира на детайлни хидрогеоложки изследвания и  на експертна оценка, след подробен и задълбочен анализ на хидрогеоложките условия и наличната информация

	І
	Становище на БДЧР
	Точки  5 и т. 6 не са разгледани.


	Съгласни сме, че тези точки не са разгледани подробно, но тези пробелми са разглеждат по-подробно в отчетите за следващите етапи,.

	І
	Становище

БАПВ
	В същност в глава 4 'Избор на възможните подходи подходящи за България' – избор не е направен
	Съгласни сме, защото такъв избор може да бъде осъществен и е направен след извършените дейности в ІІ етап.

	ІІ
	Протокол МОСВ
	Препоръка в окончателния доклад да се посочат приблизително необходимия брой пунктове, или приблизителната гъстота на мониторинговата мрежа и необходимите наблюдения за прилагане на методите по т.2 
	Това не е осъществимо в рамките на тази задача. Това трябва да бъде обект на конкретни задачи за всяко водно тяло като се извърши анализ и оценка на съществуващите пунктове и конкретната необходимост, съобразно хидрогеоложките условия.

	ІІ
	Протокол МОСВ
	Да се разработи план за въвеждане на необходимите допълнителни мониторингови наблюдения, за съответните водни тела, като:

- планът се разработи по години, като приоритетно се предвидят дейностите, осигуряващи по-достоверно определяне на ресурсите на подземните водни тела в райони с интензивно развита икономика; 


- за всеки вид дейност се посочи приблизителната стойност (дейности и оборудване) за осигуряване на наблюдението и приблизителната стойност на извършване на наблюдение.
	Това не е осъществимо в рамките на тази задача. Това искане трябва да бъде обект на конкретни задачи за всяко водно тяло поотделно.

	ІІ
	Становище БДДР
	Точка 2.2.3 е записана Хидродинамични методи, а методиката се отнася за ''Хидрометрични методи''.


	Съгласни сме



	ІІ
	Становище БДДР
	Има грешна номерация в т.2.2.3.1 Преки хидрометрични измервания, би трябвало да бъде т.2.2.3.2.
	Съгласни сме



	ІІ
	Становище БДЧР
	Предлагаме в т.2. Разработване на приложима методика и алгоритъм, към приложената блок-диаграма – фиг.9 в ''Пластови водоносни хоризонти – възможни методи'' да се допълни с ''хидродинамичен метод'', за който БДЧР има достатъчно информация.
	Отново отбелязваме, че за прилагане на хидродинамичните методи, не може да се използват електронни таблици, а е необходимо прилагане на други подходи.

	ІІ
	Становище БДЧР
	ПВТ с кодове BG2G00000К2030, BG2G00000К2031 от група ''Водни тела в самостоятелни карстови басейни'' (т.1.2.6) да бъдат включени към група ''Водни тела в райони с карстови басейни раположени в територии с разпространение на пукнатинни колектори'' (т.1.2.7)
	Не сме съгласни с  това искане, защото и двата карстови басейна на Шуменското  и Мадарското плато представляват самостоятелни басейни, в които вяма латерална промяна в условията на подхранване, вследствие различна литология.

	ІІ
	Становище БДЧР
	ПВТ с код BG2G000К1ХБ038 не е включено към нито една група. Нашето предложение е последното да бъде присъединено към група ''Водни тела с пукнатинни води'' 
	Това водно тяло е включено към към група ''Водни тела с пукнатинни води'' и е нанесено на картата, дадена на фиг. 8. в етапния отчет, но е пропуснато да се нанесе името му на картата.

	ІІ
	Становище БДЧР
	В блог диаграмата – фиг.9 – наименованието на групите водни тела не са уеднаквени с тези от текста в т.1.
	Съгласни сме с тази бележка, но поради малкото място в квадратчетата на блок –диаграмата се наложи да потърсим по-кратка формулировка на имената на групите, без да променяме смисъла.

	ІІІ
	Протокол МОСВ
	В окончателния доклад :

- Да се представят мотивите за неприетите бележки от представените становища на басейновите дирекции по всички етапи на изпълнение на поръчката.

- Разработените изчислителни таблици за определяне на ресурсите да бъдат привързани към всяко подземно водно тяло, за което са приложими, така че с кликване в полето със стойността на ресурсите да се влиза в основната, приложима към момента таблица и да се създаде възможност за влизане в таблицата с препоръчителния за водното тяло метод.

- Да се отразят всички бележки от протоколи 1 до 3

- Да се изчислят ресурсите на всички подземни водни тела по приложимия към момента метод, в зависимост от наличните данни за 2011г.


	На тези бележки е отговорено с офицално писмо № 2700/26.07.2012 г. което се прилага, като Приложение 1А

	ІІІ
	Становище БДЧР
	Не са индетифицирани конкретни подземни водни тела, за които посочените методи са приложими
	Приложена е блок-диаграма,  от която експертът да избере подходящия метод, съобразно групата, в която попада съответното водно тяло и наличната информация.

	ІІІ
	Становище БДЧР
	Липсва споменатата таблица с пунктове и данни на НИМХ (файла в CD) посочена  в „Допълнения към Отчет за изпълнение на ІІІ етап” и не може да се направи оценка на информацията и съответно на представените бр. пунктове  в таблица 1.
	Това е наш пропуск – прилага се в окончателния отчет

	ІІІ
	Становище БДЧР
	Не са представени нагледно примери за определяне на ресурсите по предложените методи
	Съгласно заданието това е обект на последния етап на изпълнение на задачата


Приложение 1А 
Писмо от НИМХ до МОСВ с изх. №2700 от 26.07.2012г.
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00: M-XA HOHA KAPAL)KOBA
MUHUCTBP HA MOCB
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OTHocHO: 3apwpmiBaHeTo Ha Il eram OT W3MBIHEHHWETO Ha JOTOBOpHA 3ajadya MEKIY
MOCB u HUMX otHOCHO: ,,PaspaboTBaHe Ha MeToaMKAa 3a omnpeae/isiHe HA
pecypcuTe Ha IOJA3¢MHHTE BOJAHM Tejda ¢ OTYHMTAHe HAa H3MEHEHHEeTO HA
KJIHMAaTHYHHATE GAKTOPU H HEO0X0 UMM 32 U3IbJIHEHUETO H MOHUTOPUHT
HAa KOJU4YeCTBOTO HA BoauTe”

YBaxaema I -:x0 MUHHCTBD,
B®B BpB3ka chbe 3aBbpruBaHeTo Ha Il eTan oT M3mbJIHEHHETO Ha TOTOBOPHA 3amada MEXIY
MOCB u HUMX ortHocHO: ,,PazpaborBane Ha meToamka 3a ompejesisHe Ha pecypcHTe HA

- HOA3CMHHUTEC BOJHH TEJa € OTUYHTAHEC HA MHM3MCECHCHHMCECTO Ha KINMAaTHYHHUTE (l)aKTOpH 151

He00X0UMHUA 32 U3IBbJIHEHHETO il MOHHUTOPHUHI HA KOJHYECTBOTO Ha BOJAHTE” U M3TOTBEHUS
[Ipotokon Ne 3/9.07.2012 r. ma Komucus nHazHauena cbhc 3amoen Ne 697/29.10.2011 r. mHa
MunucTbpa Ha OKOJIHATaA cpefa M BOAUTE 3a IPUEMaHE Ha JIOKJIaJla 110 eTara, HCKaMe [1a HalpaBuM
CIIEJIHUTE KOMEHTapy Ha PemenusaTa Ha KOMUCHITa OTHOCHO Objelara padboTa o 3a/1a4ara.

e Ilo 12.1. m 1.2.3. or ropenocouenus IIpoTokom cMe CBIJIACHH C HalpaBEHUTE
IIPEIUIOKEHHUS, KaTO MPEABIKIaMe B OKOHYATEIIHUS JOKIAl J1a UMa OTJeIHA YacT, B KOSITO
e ObIaT OTpa3eHU BCUYKH MHEHHUS, BBIPOCH U OCJIEKKH HaleHd B CTAHOBHUINATA. B Ta3u
4acT HHE I OTIOBOPHMM Ha TIX HIJIM 1€ IIOCOYHUM B KOM pa3lesn T€ ca B3eTH IIPESIABHI.
OcHoBaHue 3a TOBA HAIlle pellieHue Oe, 4e Ha 9acT OT IOCTAaBEHUTE BBHIIPOCH U OEIIEkKKH
MOJ€ J1a C€ OTIOBOPHU CIIe] OKOHYATEITHO U3rOTBSIHE HA METOINKATa.

e JloT.2.2. cunrame, 4¢ OOBBP3BAHETO HA €JIEKTPOHHHUTE TAOJHIIM C KOHKPETHU BOIHH TeEla
IIPOTUBOPEYH Ha HJAEATA 3a YHUBEPCAJIHOCT Ha METOJIMKaTa, 3alloTO ToraBa Te IIe
OTroBapiT caMO Ha MOMEHTHOTO ChCTOSIHHE HaA TsAXHATa M3YUYCHOCT M HAJMYHUTE HAHHH.
Hue npensmxiname upes tabaunure Ja ce J1aje Bb3MOXKHOCT 3a M300p Ha MHCTPYMEHT 3a
ChOTBETHATA I'PyIa BOAHHU TeJla, CbOOpa3HO HajIuyHaTa MHPOpMaIUs 328 KOHKPETHOTO BOJIHO
TSLIO.

e Jlo 1.3 - McKaHeTO 3a U3YHUCIICHUE Ha pPECypCHUTC Ha BCHYKH BOJHH TCJIa HEC € U3IIBJIHUMO B
PAMKHTE HA HACTOsIIAaTa 3a4a4a 110 CJICAHUTE IIPUYNUHUA




[image: image41.jpg]ToBa mckane He € mIpeIMET Ha HACTOSALIMS JIOTOBOP M HEe (Gurypupa B TeXHHUIECKOTO
3ajaHue. B 3amanmero Qurypupa camo TecTBaHE Ha €JICKTPOHHHUTE TAOJIMIHU, KOETO HE €
001112 OLIEHKa Ha pecypcuTe 3a msutara crpana. [Ipu Bcuuky poceramsu paboTHH Ccpelly Ha
KOJISKTHBA CBHC 3auHTepecoBaH npejacrasures Ha MOCB, 0¢ yTouHeHOo, Ye TeCTBAHETO IIIE
Ce IIpaBu 3a NUJIOTHU BOJIHM TeJla OT BCSKa Ipylia.

3a ocTaBalllis NeprUoJl OT 2 Mecela J0 3aBbPIIBAHETO Ha 3ajadara, paOOTHHAT KOJIEKTHUB HE
paszmnojiara ¢ HeoOOXOJMMOTO BpEME M CPEICTBA 3a 00Ia OIeHKa Ha PEeCYypCHTE B CTPaHATA.
CobriacHO IIaH-porpaMara Ipe3 TO3M IIEpUOJ KOJEKTHUBBLT TpsiOBa mga amnpobupa
MEeTOAHMKaTa, Ja OTCTpaHsgBa BB3MOXKHM HEJOCTAaThUM Ha €JIeKTPOHHHUTE TaOJIUIK U Ja
opopMu ynoOeH 3a MNOTpeOUTeNs Ju3aiiH, KaKTO M Ja H3MOTBH DPBHKOBOICTBO 34
M3110/13BaHeTO WM. CIiopen Hac OIPENENIIHETO Ha pecypcuTe Ha BOJHHUTE Teja B CTpaHara
TpsA0Ba J1a C€ U3BBLPILBA OT OTPEOUTENUTE HA Ta3H METOJNKA T.e. baceHHOBUTE JUPEKIIUH,
a ChIIO0 MOXKE J1a ObjJe 00CKT Ha Jipyra 3ajaja.

C yBaXeHHE,

Jlou. 1-p I Kopues:
Jupexrop ua Y





Приложение 2
Радиационно уравнение на Turc (1961) и уравнение на Priestley и Taylor (1972)
Формулата на Turc, често наричана радиационното уравнение на Turc (1961), има вид (Xu & Singh, 2000); Shahidian et al., 2012):
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където:= 0.01333;

EТp - потенциална евапотранспирация по Turc (mm);
T – средномесечна температура ( ºC);

RH – влажност на въздуха (%);

Rs – сумарна слънчева радиация в MJ m-2 day-1.

За условия на южна Франция оригиналната стойност на  бе заменена на 0.0142 (Bois et al., 2005), а за една станция в Швейцария Xu & Singh (2000) предложиха друго значения на параметъра: 
[image: image46.wmf]015

.

0

=

a

. 

В електронната таблица се използва оригиналното значение на параметъра 
Уравнението на Priestley и Taylor (1972) е основано на получаваната слънчева радиация (Xu & Singh, 2000): 
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където 
[image: image48.wmf]D

 - наклонът на кривата на налягането на наситените водни пари (зависи от температура на въздуха - Allen, et al., 1998); 


[image: image49.wmf]g

 - психрометрична константа, изчислявана в зависимост от атмосферното налягане (Allen, et al., 1998);


[image: image50.wmf]n

R

 - радиационен баланс (net radiation) - изчислява се по формула, предложена от Linsley et al. (1982), която е представена от Xu & Singh (2000), като функция от сумарната слънчева радиация и температура;


[image: image51.wmf]l

 - специфичната топлина на изпарение на вода, която може да бъде приета за постоянна (2.45 MJ kg-1 - Allen, et al., 1998), или се изчислява по формула (Harrison, 1963):
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където T (°C) е средна температура.

В оригиналното уравнение на Priestley-Taylor (1972) включва следните значения на параметрите:
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За условия на южна Франция бяха приети значения (Bois et al., 2005):
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Xu & Singh (2000) сравниха експерименталните данни с теоретичните и предложиха следните значения на параметрите за уравнението на Priestley-Taylor:
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Последните означения на параметрите, получените чрез калибрация от Xu & Singh (2000), са използвани в предлаганата електронна таблица.

Приложение 3 
[image: image62.jpg]OT HEJOCTATBIH. 3aTOBA Ile MPUEMEM C NPHSHATENHOCT KPUTHUHUTE -OCACKKIH,
KOHTO OMXa MOCOYMIHM JOMYCHATHTE CAA00CTH H ChIeHCTBYBaH 3a MOTIPa-
BUJHa PaspaGOTKa Ha Da3riexJTaHusi BLIPOC.

ECTECTBEHU PECYPCHU HA MOA3EMHHUTE BOJAMU U METOJAM
3A TSIXHOTO ONPEJEJISIHE

B sonara ma akTUBHHS BOJOOGMEH Al epOSHOHHHMS Gasuc Ha xuznpopad-
CKaTa Mpexa ce (OPMHPAT MPECHH, CPABHHTENHO INIHTKO IHMPKYJIMPALLH [0~
3€MHH BOJIH. Y4acTByBaliki B OOIIMs KPBrOBPAT HA BIArarTa, Te ca B 1epas-
PHBHA BPb3Ka W OOMEH C TNOBBPXHOCTHHTE H arMocepHure Boxu. Ta#t Xxa-
PaKTepHa 0COOEHOCT HA BOJUTE C INIATKA LUPKYJIANUS HH Kapa J1a onpepaMe
TCXHHTE KOJMYECTBA C PA3X0Jd HA MOJ3EMHUs IIOTOK, a He B OOEMHH eIHHIH,
KaKTo e npu japyrdare uskonaemu. OT Tasu riejHa TOYKA YMECTHO € J Bb3-
npuemeM npeanoxennero Ha .I1. Casapenckuit (1934) nenpexicaaro
IMPKYIUPAULMTe M Bb30CHOBABALIE Ce [OJ3EMHH BOJIHH KOJHYeCTBA Ja HA30-
BaBaMe C TepMHHA ,peCypCH T. €. O00e3NEYeHHs] NOJ3eMEH NPHTK BB
BOJIHHsA GalaHc Ha jajieH pailoH. TePMUHBT ,3amacH® ce OTHAacs 3a TGH KO-
JIMYECTBA BOJA, KOHTO C€ HAMHPAT B JaleH Oacefll WM CJIOH B 3aBHUMOCT
CaMO OT HeronaTa BMECTHMOCT.

B mamara xuzporeomosxka JurepaTypa M NpakTHKA MO UECTO ce noTpe-
0sBa CHHOHMMHOTO NOHSITHE , (WHAMHUHM 3amacH®. J{MHAMHYHUTE 3amac OGHK-
HOBCHO Ce CBHP3BAT C HAKAKBO HANPEUHO CeYeHHe HA MJIACT GUJIO TO3 PeyHa
Tepaca, mOpoen KOHyC W T. H. CuuTame, 4e TEPMHHBT ,eCTECTBEHH PCYPCH*
TO-NIPABHJIHO H3PAa3fBa ECTECTBEHHTE BB3MOXKHOCTH 34 MPUTOKA M OTOKA Ha
AAleH BOLOHOCEH XOPH3OHT HJIH XHIPOT€OJOXKAa CTPYKTYPA H [O-CHOYUIHBO
MOXe€ Jla Ce WSMOJI3yBa 34 PErHOHAJIHA OIEHKA BLPXY TOJIEMH IUIOINIH [a 00e3-
[IEYEHUTE C NOBBPXHOCTHO IOJXPAHBAHE MON3EMHHU BOJIH.

3a onpesesnsHe Ha eCTECTBEHHTE PECYpPCH HA TON3EMHHTE BOJAH SHIO TO
noJi popmara Ha NOJXPAHBAHE MU KAaTO PASXOJ HA BOLOHOCHHS XODIBOHT Ce
H3NOJIBYBAT Pas/IMYHM METOAM, OT KOUTO Ca HM H3BECTHH CJIeIHUTE.

1. BoanoGanancou meronu. OCHOBABAT Ce BBPXY pelIeHHE HA OIPOCTEHH
0amancOBH YpAaBHEHHS COPAMO UsleHd, 0TPA3ABALLL MHUATpANUATa HA MOBBPX-
HOCTHH  BOJHM. [IpHIOXKEHH BBPXY MO-TOJEMH DETMOHHM, Te3H MeTOJU 1BMCKBAT
Mpexta OT M3MepHTEeJHO-HAGMIOMATeNHH [IYHKTOBE, 063aBe/IeHH C IbKIOMEePHU
CBOP'BIKEHUSA, U3TIAPUTENH, JUSHMETPH, BOJOMEPHH MOCTOBE M Ap.

2. XuADOJIMHAMHYHM MeTOAM. PaspaboTeHs ca Bb3 OCHOBA HA PEXUMHHTE
KONeGaHHsI HA TOI3EMHHTE BOIU (. H Kamenckuii, A. B. Jlede nes,
[1. A. Kucenes). C nomolnTa Ha ypaBHEHHS B KPAlHH PAsNHKH MM [OCPACTBOM
AHANNTUYHU PEIEHHS Ce ONpeJeNsiT OCHOBHHTE eJIEMEHTH Ha IDYHTOBH IIOTOK
B ycaoBusATa Ha Hecrabuausupana (uarpanus. K'bM Tasu rpyna merton Tpsosa
Nla Ce OTHEeCe H ONpe/eJsHeTO Ha Pa3x0Ja Ipe3 HANpPEYHOTO CEYeHHEHA MOJ-
3EMHHUS MOTOK.

3. Meromu, ocHOBABAlM Ce HA U3MEPBAHE HA NOBBPXHOCTHHTE BIOTOLH.
Ilo nauBH 3a NOBBPXHOCTHUS OTTOK M CHOOPASHO C XHAPOreON0}KaTa 00-
CTAHOBKA Ce OmNpejessi MOA3EMHOTO MOAXPAaHBAHE HA DEKHTE, KOETO B! BIIHOCT
€ NOJASEMHHMAT OTTOK Ha JafeHa TEPUTODHS M CJAYXKH 3a OLEHKA HaHEHHHTe
€CTeCTBEHM JHWHAMHYHM pecypcd. Meronukara, Gasupaiia ce Ha NPABIKH-
TENHM XMIPOMETDHYHH H3MepBaHMs, N1aBa B'B3MOXKHOCT 3a [OJIyYaBaH HA OC-
pe/Henst MHOTOTOJHIIHN CTOMHOCTH 3a €CTECTBEHHTE DECYPCH Ha INO[BEMHUTE
BOJH BBPXY OOMHMPHE MIOmM. J[Pyro NpeHMyliecTBO HA METONA €, & C Hero
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[image: image63.jpg]MOXe Ja ce OIleHH BOJOHOCHOCTTA Ha TepeHu ¢ NyKHaTHHHA U KapCcTOBH BOIH
B CHJIHO MMpeceyeHu MIaHUHCKH paﬁOHH, K'bJIETO OOMKHOBEHO He Ce HadI0AaBaAT
XHJPaBIMYeCKH HeNPeKbCHATH C eIVHHO BOJHO OrJIefaJO BOJOHOCHU MJACTOBE
U KBAETO Ca HENPUIOKHUMHU M3UHUCIUTENHUTE MeTOAM OT NpeaHara rpyna. Toit
KaTO H3CJelBaHudTa Cce 633HpaT Ha NpeauiHaTa XHIAPOIeoNoKKa U3Y4YEHOCT
Ha palioHa, 6e3 ja ca HEOOXOAMMH CHELHAIHU ONKUTHOMPOYyYBAT&INHH paﬁom,
TO3W METOJ{ € €BTHH H ChIIeBPEMEHHO ECIJEKTHBEH. B Hacrosimara pa6ora cme
M3MONI3yBANU KaTO 6a3a MMEHHO MOJ3eMHOTO MOJXPaHBaHE HA PEKUTE.

NPUHLMNY U XUJPOTEOJIOXKY MPEANOCTABKM 3A W3MOJI3YBAHE
HA MOJ3EMHMUSI OTTOK B PEKMTE NPW PETMOHAJIHA OLLEHKA
HA ECTECTBEHUTE PECYPCU HA MOA3EMHUTE BOJH

AKO pasIviexjaMe MHOTOTOMMIIHHA KPDBroBpaT Ha BOAATA, Ui ce yoenum,
ye peKHTe OTBEXLAT HE CaMO TOBBPXHOCTHHTE, HO M M0JSEMHO-IMPKYHPE-
[lliTe BOJM OT 30HATA HA aKTHBHUA oOmeH. ToBa 1aBa BH3MOXKHOCT 3a Onpe-
JleNiiHe M KOJMYeCTBEHA Ol[eHKA HA TPYHTOBHTe BOJHM 4pe3 nojsemHara che-
TapasiBald Ha peunus OTTOK. OTHAYalnO pa3felsHETO HA NOBBHPXHOCTHHA OT
OZI3eMBHS OTTOK Ce € W3BBPUIBAIO 4pe3 NPOKapBaHe HA MPABH JMUHHUH, ChHE-
JHESABAILA HAH-HMCKUTE TOYKM Ha Xxomorpadure. Tosu HAuMH HE MOXE Ja OT-
pasu CPeIHOTONUIIHATA BENHUWHA HA TOJ3EMHHs OTTOK, @ I0-CKOPO Xapai-
TepH3upa HETOBUS MMHMMYM. Pasxoi'bT Ha [OJ3EMHUTE BOAU CC MPOMEHT B
3aBHCHMOCT OT CE30HHITe KJIMMATHYHU yCJOBHS U PEXUMA HA BOJHUTE CTPOKH
B pekiTe. Hali-roeMu TPyJHOCTH BB3HUKBAT NPH OTAENAHE HA MON3EMHATA
KOMIIOHEHTA TI0 BPeMe Ha I'bJHOBOJHETO.

Moxe 6u TOBa e OHJIO MPUYMHA METOJ'BT 3a pPasuieHHBAHE HA PEUHUTE
Xozorpadu sia He HAMEpH IIMPOKA YroTpeda MPH XHAPOTEOMOKKHTE H3CIEN:
BAHHS 33 eCTECTBEHWTE PeCcypcH Ha moisemuute Boju. OGOCHOBAHO paspabo-
TennTe ejBa mpe3 mocaeinuTe romuna [I12, 15]  meTonM 3a IEHETHHHO pas-
yneHsBaHE HA PeUHUTE XOKOrpay C OTJIe]l XHIPOreOJOKKHTE yCIOBHA Ha Lpe-
HupaHus Pafion M B3AMMHATA BPB3KA MKy [OBBPXHOCTHHTE W IPYHTOBHTE
BOJIM [aBaT BB3MOXHOCT 3a IIMPOKO IPUIONKEHHe HA Tasd METOLUKA.

Haii-bana xaacuduKalys 3a THIOBETE MOJ3eMHO MOIXPAHBAHE HA PEKUTE
¢ paspabortena or b. M. Ky nennn OCHOBHM TpH3HAIW NpK KJIacHpuIKpa-
HeTO ca yCJOBHATA HA 3aiiraHe W NONXPAHBAaHE HA BOJOHOCHHS XODH3OHT H
MECTOMONOKEHHETO HA JAPEHANKHATE H3XOAMIIA CIPSIMO pednara Gperoa JIHHHA.

Y Hac mpes mocaeHATe TONWHM Pa3palOTKM MO OTJeldHe HA MOBHPX-
HOCTHHS ¥ NOJ3EMHHMSI OTTOK BBDXY DEUHHTE XHADOrpaMi ca HM3BBPIICHH OT
C.Tepacumos [4, 5]

. Msyuasaiiku nBMmXEHHETO HA MOJ3EMHMTE BOJM B HAMyKaHd CKaJIHH MacH,
M. iotop [9] mokassa BB3MOXHOCTTA Ja Ce ONPEJENs TAXHATA BOL006HI-
HOCT ¢ MOAyJa HAa TON3eMHHS OTTOK.

VCTaHOBEHO e, ue T. HAP. KPHBM Ha W3TOIlaBaHe Ce yAOBJIGTBOPABAT C
JOCTATBUHA TOYHOCT OT YypaBHeHMATa Ha DycmHeck — Mae u TOBA CDb31aBd
BH3MOKHOCT 3a NPOTHOSUPAHE [MOJ3EMHHS OTTOK Npe3 3aCyLIMMBH NEPHOAH
B'b3 OCHOBA HA €JIMHMYHH M3MEPBAHUSI HA DEYHHA OTTOK.

B paGorara sa MlB. MapuuoBs [17] OTHOCHO MaJOBOAMETO Ha pekure
B Bbarapust M0 CHIIECTBO € 3aCErHAT BHUPOCHT 33 MOJIEMHOTO MOAXpAHBAHE
Ha pexute, HO Thil KATO Ce pasriexkia Camo JETHUAT Haii-3acyIIINB NEePHON,




[image: image64.jpg]JAHHHTE HE MOTraT 1a XapaKTepPUSHPaT CPeJHOMOAMIIHATA BeJHUHBA HA MO~
3€MHHS OTTOK.

3a onpejensHe Ha NON3EMHHST OTTOK BBPXY reputopusra Ha CeBepHa
Bbarapus usnonsysame namwuTe OT MHOTOrONMINHH HAGMIONEHHS HA Xunpo-
MeTeOpOJIoruyHaTa ciyx6a 3a 66 peunu BojodeTHH cranuuu. MsGpamm ca
NYHKTOBE, BOAOCOOPHUTE 0GJACTH HA KOHTO ce XapaKTePUSHPAT C'bC CpaBHHU-
T@IHO €IHOPOJEeH I'eOJNIOKKH cTpoex. [IpH reHeTHYHOTO Dasu/eHsBaHE HA MOJ-
SEMHHS OT NOBBPXHOCTHHS OTTOK HBX0XJaXMe OT XHAPOLEONOXKKHTE 0cobe-
HOCTH M BPB3KATA MEXKIY PeYHHTE M NOJA3EMHUTE BOJAH 3a OTHEJHHTE MYHK-
Tose. [Ipes nmepuonma Ha MATHOTO MANOBOMHE MOBBPXHOCTHUAT OTTOK € OTHEsIH
Upe3 CpssBaHe HA pe3KMTEe M SICHO OYEPTAHU MMHKOBE BBPXY XOL0BATa KPHBA
Ha BOZHHTe KOMMuecTBa. OOMKHOBEHO TE3H NOKAYBAHWA HA PA3XOAa, MpeIH3-
BUKAHH OT MHTEH3WBHM JETHH BAN€XH, Ca KPaTKOTPAalHH M PA3KO OYepTaHH,
nopajnu KOeTo He Ch3HaBaT TPYHAHOCTH [PU OTHEAAHETO UM. KakTo Beue ce
CMIOMEHE, 3HAYUTENHO [0-CHOKHO € Da3JeNsSHETO HA MOBBPXHOCTHOTO H IMOJ-
SEMHOTO NOAXpaHBAHE B Mep4ojd HA N'bAHOBOAMETO. TyK cMe ce cbOGpass-
BanM NPENH BCHYKO C BPb3KATA MEXJY BOJHHMTE CTOEXKH Ha pekaTta H MOJ-
3€MHHTE BOJAM B'BB BOAOCOOpHATA OONacT. 3a OyepTaBaHE Ha pasje/HTeNHATA
JUHHS € HeOOXONMMO MpejH BCHYKO BBHPXY XOHOBaTa KpHUBA HA BOLHHUTE KO-
JMYECTBA Jla Cé YCTAHOBSIT HayaJqHaTa M KpaifHaTa TOYKA HA MOBBPXHOCTHHSI
orrok. HauanoTo na BHCOkaTa BBJAHA B HAUIM YCIOBHS OGHMKHOBEHO 3anoupa
C HacTBIIBAHETO HA ECEHHHTE BAIEXH M SICHO C€ PEericTpupa BBPXY XUAPO-
TpaMuTe ciefl ycTOHYMBOTO JMATHO ManoBoJAue. Kpast Ha MOBBPXHOCTHUSI OTTOK
p# BUCOKHTE BBJIHM HE € Taka siCHO u3spaseH. Kpuparta Ha cnama, KOraro
He € HapylleHa OT BPEMEHHH BaleXH, Ipe3 MepHoia Ha 3acyllaBaHeTo HMa
(opmara Ha nmaBea HuxoAswa JumHs. HemocpexcTBeHo caer MaKcHMyMa Ha
BbIHATA T € TBBPJIe CTPBMHA H OTPa3dBa OTTHYAHETO HA NOBBHPXHOCTHUTE
BOIHM BBB BOZOCOOpHaTa 06uacT. [To-kbCHO 0Gade T4 10GHBA MO-MAIbK HAKIOH,
TBii KaTO NOBBLPXHOCTHOTO OTTHYAHE € MPUKIIOYMIO H HACT'BIBA NepPUOA'LT
Ha MOAXpAHBaHE €aMO OT nox3eMHu Boad. OGHKHOBEHO 3a IPaHHIA MeXLy
Te3u 1Be (hasu ce mpHeMa OHA3M TOUKA OT KPMBATA HA CHALA, K'bAETO TS HMa
Haif-rosmMa KpuBHHA. 3a OmpesessiHe Kpas HA MOBBPXHOCTHOTO TNOIXpaHBaHe
NpUGsATHAXMe K'BM aHANH3 HA KpUBaTa Ha cnaja. Mscienpamusta Ha penuna
ABTODH MOKAa3BaT, Ye IpauKUTE HA HHU3XOASIIMA KJIOH HA BMCOKHTE B'bJHH Ce
YZOBJIETBOPSBAT OT HATYPaNHH NOKA3aTeNHu (GYHKIMHU, NOLO00HA HA YPaBHEHUsATA
Ha Bycuneck ETo 3amo amanusupame xpuBata Ha criaja, nocTposiBalKy B
TI0TyIOTaDHTMHYEH Mallal HU3XOs11[aTa X00BA JHHUA HA BOJHHTE KOJHYECTBA
B nepuoia Ha sacymasanero (¢ur. 1). Buxna ce, ue kpuBara Ha cmaza mpu-
GnuguTenHo ce TpancOpMHpPA B JBe NpABH JHHWH C pasianyeH HakJ/oH. Pas-
JMKaTa B BIVIOBHS KO€(HUIHMEHT NOKAa3Ba M3MEHEHHE B CKOPOCTTAa Ha OTTHYA-
Hero. Ilpasara ¢ mo-cTpbMeH HaKJIOH OTpPa3ABA MOBBPXHOCTHOTO CTHYaHe, a
1n0-c1aG0 HaKJIOHeHaTa ONHCBA MOA3EMHOTO JIPEHHPAHE. Pas6upa ce, e mpu
BCAKA BHCOKA BhJHA ce HaGMi0JaBa PA3BK NPEXOX MeXIy Te3d 1aBe (asu.
ObsicHenneTo uuBa o1 (akra, e CHIECTBYBA NOCTENeHEH Npexox INpPH OTTH-
YaHETO HA TOBBPXHOCTHO M MOJ3EMHO DETEHSHPaHHTEe BOJHH KOJHYeCTBA. ETO
3all0 BIVIOBUTE KOe(QHUUUEHTH ce ONpPeNeNsT H3BBH NpEXOAHATA 30HA, T. €.
OT OHe3: ()asH HA OTTOKA, KBAETO TOUKHTE CE MOJPEKIAT B NPABH JHHHH.

Bonuute KomuuecTBa, OTroBapsiNM Ha NpeceyHaTa TOYKA MEXKILY ABETE
JMHHN HA TOJyJOrapUTMHYHATA [Warpama, NpHeMaMe 3a pasrpaHHyaBaHe Ha
TMOBBPXHOCTHOTO M MOJBEMHOTO NOJAXPAaHBAHE BBPXY XHAPOrpamMara Ha BHCO-
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CamM0O B HaW-IOJIHUTE TeYEeHHS Ha MO-TONIEMHTE JeCHH JIyHaBCKH NPHUTOLH
aUMOOTHOLIEHHETO MEXJY PEYHHTE U IPYHTOBHTE BOJIH UMa MO0-CJOXKeH Xa-
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Pyr. 3. PasuneHena Xuaporpama Ha p. Ocby npy ¢. CaHaguHOBO, 19551956 1.

1 — NOWBPXHOCTEH OTTOK | 2 — nojgeMen OTTOK, He3aBUceul OT HHBATA B pekaTa ; § — noA3eMeH OTTOK,
aaBucent OT HWUBATA HA PeKaTa

paxrep. TyK JpeHMPaHETO HA MexIypedHuTe MAcHBH HE CTaBa NDAKO, d noc-
PeICTBOM IIMPOKO PA3BUTHTE Dediiit tepacu. [pyHTOBHTE BOAH B anyBHANHUTE
OTTOSKEHUs MMaT CJa0 ecTeCTBeH HAK/IOH KbM PeKHTE i ca B IpsKa XHIpas-
awuna Bpb3ka ¢ Tsax. [lpes mo-ronamara uact OT rogMHaTa MONXPAHBAHETO €
or Tepacure KbM pexara. Camo B nepuoia Ha I'bJHOBOJMETO BHCOKHTE BOJHH
CTOEXH TPEIU3BHKBAT BPEMEHEH obpaTeH XW/PABJIHYEH HAKIOH, KOUTO MO-
paxcna GUATpAIMs HA pedHu BOAM KbM npuGpexHuTe 30HH (,0TpULATENHO
nojxpanBase“ Cropea b. U. Kymeaunun [13]). Cbe chnajase Ha BHCOKHMTE
CTOeXHM HOPMAJHMAT HAKJIOH HA PPYHTOBHTE BOAH ce phacTanonsBa. OTHOBO
ce BB3OOHOBSBA APEHAXKHATA CMOCOCHOCT HA PEKHTE H 3anoysa Bb3BPbIAHE
Ha aKyMmyJupaHATe B NPUGEKHHTE 30HH peund BOAM. Bppxy xmaporpamara
toBa GperoBo perynupase Ha NOB'bPXHOCTHHsA OTTOK Ce Oueprapa ¢ nocre-
[eHHO HAMAJEHWE HA TOJ3EMHOTO [OJXpaHBaHE TMpEs pBa3xoguaTa hasa na
BHCOKATA BDHIHA M [OCTEJBANIOTO MY YBeIMdeHUE pes mepHoia Ha CrajaHe.
MHHMMAIHHST TO/I3EMEH OTTOK 3a BOJNOYETHHTE NyHKTOBe C TOJ0CHH XHAPO-
IeONOKKH yC/OBUsl TpHemMame 3a paBen Ha [OJ3€MHHS OTTOK, ONpeNeJeH B
[0-rOPHUTE BOLOYETHH CTAHUMH TaM, K'BJLeTO HE Ce H3BbpIIBA MNOA3EMHO 6pe-
rOBO peryJdpaHe Ha PeyHHTe BOIH. CbriacHo Ta3W NPHMHIMOHA CXema e OT-
JlesisiH TI03eMHUAT OTTOK 33 OHE3H yacTH Ha BojocOOpHHTE 06IACTH, KBALTO
IpYHTOBHTE BOIU B AlyBHATHUTE TEPACH ca XHAPABJIMYECKHM CBBP3AHH C pe-
xure (¢ur. 3).

77
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TpOJIeTTa, TOTAaBa, KOraTO MeXJYpPEYHUTE [POCTPAHCTBA ca 60raTo HacHTeHH
C IOJA3eMHH BOJH, KOr'aTO H3UAPEHHETO W TpaHCNHUpaUHUATa Cca MaJjkH, MoJA3eM-
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ur, 1. [loayrorapuTvuuen rpaQuk Ha KpuBata Ha cnaga 3a p. OCbM, 1041 — aBryct 1956 r.
O — oAy KoAuvecTBa npu Bonouera Jloweu ; A — BOAHH KOAWYECTRA upH BOoueTa C. CawaauHoRo

HUAT OTTOK HACT'BIBA CHC 3HAYATENHH BOJIHHM KOJIMYecTBA. AKO €1HA BHCOKA
BbJHA Bb3HHUKHE TIP3 JIETHUs 3aCyIVIHB NEPUOJ, KPaaT Ha [OBBPXHOCTHOTO
CTHYaHe M TNOCJAENBAILMAT HOJ3EMEH OTTOK Ce XapaKTepusupar ¢ MHOro Io-
MaJKM BOJHH KOJHYECTBA, ThH KAaTO 3a BPEMETO O TO3H MOMEHT € CTaHa/IOo
3HAYMTENHO M3TOlLlaBaHEe HA BOJOHOCHHTE muacToBe. [lopanmu TOBa 3a BCeKH
BOJIOYETEH MYHKT Ca AHAJIH3HPAHH 10 ONHCAHUS HAYWH HAl-MaJKO JBe-TPU
BHCOKH BhJIHH, HACTBIMJIM Npe3 PAsIMyHO BpeMme Ha romuunara. [loayyenure
CTOMHOCTH cay»eXa KaTO KPHTEpHii 32 MaKCHMAJHATa BeJIMYHHA HA MOJ3EMHUS
OTTOK, KOraTO TOW € CMeCeH C NMOBBbPXHOCTHHA OTTOK.

[To-Hararpk ce OCTaBs BBOPOCHT 3a (opmaTa HA XOjoBaTa KpHBA Ha
MOJ3eMHHS OTTOK Npe3 Mephojia Ha BHCOKATa BbJHA. B TOBa OTHOLIEHHE ce
NpUAbPKAME KbM JiBe NPUHIMIHE CXeMH B 3aBHCHMOCT OT XHIPOXHHAMHYHHTE
YCMOBHsA 34 MOJXPaHBaHe, LUPKYJAUMA U JPeHHpaHe HA NOJA3EMHHUTE BOAH Hal
HUBOTO HA epPO3HOHHMS Gasuc.

BoaocGopHHTE 06MAaCTH B NIAHHHCKMTE M MPENIVIAHHHCKATE TEPeHH ca .
IbAGOKO pa3cedeHd OT I'bCTAa PeYHA MPEXa, KOATO OCHIypsiBa YJECHEHO Jpe-
HHpaHe ¥ MHTEH3MBHA IMPKYJalU# HAa TMON3eMHHTE BOJAU B MEXIYPEUHHTE
CKANHU MacMBU. B reo/IOXKHS CTPOEXK OOHMKHOBEHO yyacTBYyBaT 3JPaBO CBBP-
3aHMTe CKAMHH BUJAOBE, Ch3JaBallli YCJIOBHs 3a JBHKEHHE HA MYKHATHHHU H
KapcToBU BOJW. BiaronpusiTHH 3a BOJLOOOGMEHA Ca U TEKTOHCKHTE JHCIOKAIHH,
TBBDIE IKUPOKO* PASIPOCTPAHEHH B TesH padionn. OT xpyra crpana, OCHIHHTE
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XpaHBaHe Ha mojJ3eMunrTe Boiu. [Ipes meproja Ha I'BAHOBOJMETO yCJAOBHATA
3a HACHINAHE HA CKAJHMTe MacHBH ca Hail-100pu. Torasa U MOJ3EMHHUAT OTTOK
e Haii-ronaM. [IpsKO JI0Ka3aTeNCTBO 3a TOBA € MOC/ELBANOTO YBEJHYEHHE Ha
usBopuuTe ne6utu. [loxauBaHeTO HA PEYHMTE BOJHH CTO@XKH HE MOXe 1ad
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50

@ur. 2. Paswienena xugporpama na p. OchM npu Jloeu 1955—1956 1
] — noBLPXHOCTEH OTTOK ; 2 — NOA3EMEH OTTOK, HE3ABHCEIL OT HUBATA B peKatd

oKaxe NMOANPUIBALLO BJIHSHME BBHPXY MYKHATHHHHTE BOAH HA CTPHbMHHTE
CKA/IHM CKJAOHOBE M BhPXY HECBBP3aHHTE MOMEXIY CH KapCTOBH IOTOLH. Eto
3aU10 Mpe3 MepHoja Ha BHCOKHTE BBJHA M0J3€MHOTO MOJAXpAaHBAHE CBULO
pacte. Ho kakBa e TOuHO (hopMara Ha BMCOKATa BBIHA HA MOLEMHHS OTTOK
npes BpeMe HA ['bJIHOBOJMETO, TPY/AHO MOXE J1a C€ ONpeNe/d. MHOro noJsieaso
B TOBa OTHOLIEHHE € Aa ce wu3moasya mertoabr Ha ®. A. Maxkapenko,
KaTO Ce HalpaBM CHIOCTABKA MEXKJY XOJa HA BOJHHMTE KONMYECTBA B peKaTa
W peXHMa HAa M3BOPHTE B CHOTBETHHS BOAOCGOP. 3a cbxKaneHHe He pasnoJa-
rame ¢ MOAPOOHH JAHHM 33 PeXHMA HA M3BODHTE U He Ge BB3MONKHO Ad Ce
M3M0J3yBA TAKABA 3aBUCHMOCT. 3a MaKCHMAlHa CTOHHOCT Ha MNOLSEMHHA OTTOK
npreMamMe BOAHOTO KOJMYECTBO B IPAHMYHATA TOUKA MY MOBHPXHOCTHOTO
W NOA3EMHOTO TOAXPaHBaHE CBIVACHO OMHCAHATA METOJMKA 32 aHalH3 Ha
xugporpamara. ToBa KOMHYECTBO TOCTLIBA B pekaTa B MNepuoja HA cnaia,
T. e. TOraBa, KOraTo MOXke Ja Ce OYakBa M HamajaBaHe HA MOI3EMHHs OTTOK.
VCI0BHO M C M3BeCTEH DEe3epB HHe NpHeMame TasH BeJMYMHA 3a MAKCHMAJHE,
KaTo cuMTaMe, ue TH HACTHIBA €JIHOBPEMEHHO C MaKCHMMyMa Ha BHCOKAara
BbaHA. JIOTHUHO € Ja ce MPeAnoJara, ye MaKCHMyMBT Ha MNOA3EMHHA OTTOK
e HACTBOM ChC 3aK’bCHEHWE CNPAMO NOBBPXHOCTHHS, Thi KaTo B mpoueca
Ha WHQUATPANUSt W OTTOK TNOJ3EMHATA BOJA HSMHTBA TO-TONAMO C'IPOTHE
nenue. [10106HO YTOUHABAHE He € M3BBPIIEHO, THH KATO HAMame KPHUTEPHE
3a mepHoZia Ha 3aK'bCHEHHETO, HO PA3NHKHUTE, KOMTO 6uxa ce MOJYYMJH, Ca OT
nopsi’bKA HA TOYHOCTTA, C KOATO Ce MpaBH rPaUuHOTO pasdiensBaie, H HE
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[image: image66.jpg]$OPMUPAHE W PASNPEJEJEHUE HA TIOI3EMHUSI OTTOK BBPXY TEPUTOPUSITA
HA CEBEPHA BbJICAPUS

PopuHpaHETO Ha npecHHTe NON3EMHU BOLM B 30HATA HA AKTHBHA uHp-
KyJNaURsA € PESyNTaT OT B3AHMOJCHCTBHETO HA CBBKYNHOCT OT (DaKTOpH M
UPHYHHA. 3Hae Ce, a M DE3yJATATHTE OT HALIETO HACJe/BAHE [0Ka3Bar, ye Be-
JMIHHATA HA TOA3EMHUS OTTOK € B 3aBHCHMOCT OT (husuKOreorpadhckure,
KIMMATHYHATE W LEONOKKATE yCJOBHA HA NPHPOIHATA OOCTAHOBKA, MOZYIBT
Ha HNONSEMHHsA OTTOK, MOJYYeH 10 JAHHH 3a NOJ3eMHOTO MONXPAHBAHE HA pe-
KHTE, € OCPCAHEH IOKasaTes 3a BONOOGHIHOCTTA HA FOJEMH ILIOMIH (ur. 5).
Heropara Besmunna e 0606mien n3pas ma pausiueTo Ha usbpoenuTe (axTopy,
HO TO¥ He MOXE 1a OTPasd B HOAPOGHOCT JIOKATHHTE OCOGEHOCTH HA TepeHa.

Ha cxemarnunara kapra 3a pasnpellesieHMETO HA MOJBEMHUS OTTOK (¢ur.
4) wauM kaprara ¢ M3ONMHMH 3a MOLyJa Ha Noj3eMHHus OTTOK (ur. 5) ce 3a-
0ens3BaT TPH XapaKTePHU 30HM, KOMTO ce CBIVIACYBAT C XHIDPOLEONONKKUTE
obnacty Ha MusuiickaTa nzargopua, INpenbankana u Crapa nuianuza [1].

[oury nsmara o6aact ma Musuiickara niatopma ce OTIMYaBa C MaJka
BOJLOOGUJTHOCT — MOZA3EMEH OTTOK < 30 MM/T. M MOJYJ Ha NOJX3EMEH OTTOK
nox 1 usifcex kM 3apaBHeHOCTTa HAa TepeHa, MJUTKUTE PEYHH JOJHMHU C'BC
cnal HAKIOH M MajlKaTa I'bCTOTA Ha peunara mpexa (0,1 xo 0,4 xkm/kM2) ca
NpHYHHA 3a cabaTa APEHMPAHOCT HA Te3W 3eMu. |'ofuIHaTa BanexHa cyma
TYK € eJHa OT Hail-HHCKHTe B cTpaHata — ot 500 20 550 M. JIHTOMOKKUST
CbCTAB HA CKANMTE ChINO HE GJArONPHATCTBYBA 3d NOLXPAHBAHE Ha IPYHTO-
BUTE BOJH. Banexure, magnann Bbpxy uepHoseMHMTE NOuBH H neGenata
(cpenro 20—30 M) nouru HENPEK'BCHATA JIbOCOBA MOKPHBKA, He MOTaT Jd Ha-
CHTAT 30HaTa JIO ABIGOKO sanAranture (OGHKHOBEHO > 10 m) TPYHTOBH BOXH.
HUugunrpupannte cren cueroromenero u NPONETHUTE JIbXKAOBE BOAH OBJIAX-
HABAT €JHA 30HA OT 2 10 4 M MOA MOBBPXHOCTTA. [10-rOAAMATA YACT OT TO3H
BIAr03anac rpes BEreTalHOHHWH NEPHOJ Ce M3PA3XOJBA 3a HM3NAPEHHE H TpaH-
cnupauns. CamMo Manbk NPOLEHT OT BAAraTa ce NPHABHIKBA B ADIGOYHHA nox
MEeHCTBHETO HA KaNMISPHH U TePMHYHM TPAJHEHTH, 34 A OCBHIIECTBH eLHO
OCKLIHO MOAXpaHBAHE HA IDYHTOBHTE BOXM. [lpurouute ma p. Jlynas, kouto
TeKaT MEDHJHMOHANHO, PasCHyaT M JAPEHHPAT HEJHS JHOCOB KOMILIEKC Ha Ce-
BepHa Bbarapus. Peunnte poaumn paskpusar u CBOUPAT I1013€MHUTE BOJU M
Ha HMOMIbOCOBHTE CeJMMEHTHH CKanHH (OpMAIMK.

3ananso or nopeunero Ha p. Mekbp IMOMIHTE CHC 3HAYHTENHO IOB'BP-
XHOCTHO DAa3KPUTHE HA CAPMATCKH BAPOBHUHM M ISICHYHHIH MMAT no-106po HH-
GurTpanmonno nonxpansane. Peunara JApeHaXkHa Mpexa e ¢ roucrora o 0,6
KM/KM?. Te3H OGCTOATENCTBA 0GYCAABAT H3BECTHO MOBHILEHHE (30 1o 60 mm/r.)
Ha TOMSEMHUS OTTOK B CPaBHEHHE C IleHTPANHMs paiton Ha [lynasckara PaBHHHA.

Uenrpannara vacr na CeepHoGharapckara PaBHHHA Ha U3TOK OT P. Mckbp
A0 NOIHHATA HA p. SIHTPA ce XapakTepusupa C MajiKa BOJOOGHIHOCT Ha rpyH-
roBuTe BOaH. [IpHuKHA 33 TOBA ca HaIMUMETO HA MOBCEMECTHA MOLIHA JBO-
COBA IIOKDUBKA, OTHOCHTEJHO MAlKaTa TOAMIIHA BaleXHA CyMa U caadara
APEHUPAHOCT HA TepeHa. 3a/dAramiure MOX JbOCA JOJHOKPELHH CeTHMeHTHH
CKa/H, DasBHTH TNPEJUMHO B MEPreJHO-NechYUB (aiuec, ca OexHH Ha nyK-
HATUHHM NOASEMHH BOXM M MOPAiH JbOCOBOTO NOKPUTHE €A MOYTH JHIICHH
OT HHOUATPAUUOHHO ToxxparBane. [10A3eMHHAT OTTOK B pexuTe ce xapaxTe-
PH3HpA ChC 0l < 15 MM/r. U MOZYNM HA OTTOKA < 0,5 71/cex kM2

Ha wusrox or p. Slurpa BoB Bozoc6opa Ha p. Pycencku Jlom, B wact or
Jlynoropexoro maaro, B Pasrpagcko u Konaposrpajcxo, ce waGmonasa us-

78




[image: image67.jpg]Wi g1

(¢

WK 0ZL OF 06 (5 : WK 06 OF 09 (&

(eHUTOL e Houd wi 1) sudesraq erddgd) eH aumsdd & NoLio

109 oY og (7 £ Wi og

(1

HOWDETOU  BUHMHYOIoHYad) en eidey b “Jud

OHdIhR

Jdow

[ L

0BOHJALE W\‘%wxcmwu

79




[image: image68.jpg]802 | vL ¥ | 626 | €0z| e'ee | 196 | 63 | 6S61—Pu6l | ogs
Tl 1961 0.8
807 | 'L be | 88| 0T| ¥'se | 8SC | 6oL | OW6I—9861 | g1 | geeg enugoxsdg -5 daxoy | /1
81 | 895 | oL 69 | 812 | 6L1| 0'6c | $€C | 128 | 66I—6V6I | 11 | 00s9 OHHHAY] "> dawy | 91
ve'e | ¢'eg | 81| crr] ee | ozl o1e| z8v | /16 %ﬂ\um@ el | 98z OHIOHEBOLY) *) sukroq | 1
69619961
FO'S | €08 | 091 6511 8'9¢ | 99e| 8¢ | S2e | €66 | PS6I—8FEI | 11 | oLl PIDKIEO [ *3 |RL201(Q) esdrdYourel | ef
95'8 | ¢'ov | 8°L% 08 2'ze | 61€| 009 | €8S | €6 | 8e61—IC61 | 8 7'8L wmgodunp, 812040 | g1
167 | 89C | T8 | 289 | S7¢ | 8981 | 208 | <z | 0g8 | v61—9g6l | 21 | 98¢1| wnsouungog edes 1010 [BIL
0l | 86 | €8 | G99 | 9'g | ¢061| 612 | 192 | 908 | 6961—0961 | Of 0023 ogodunurerg " 1010 | 1]
92T | €6 | L2 | §'9G | ¥83 | ¢'005| 198 | 09¢ | gL | 6e61—Le6l | ¢ 860¢ JHMOI ] D L2010 | 0L
| 65616761
60 | OTT€ | 1€ | 981 | 69 | VIV [G6'6 | 09 | £09 | SK6I—9e6l | oz 2901 HnaoIAY " 1) |6
o | LV | ¢ ST | LTL| 9L | 661 | 10T | /65 | 6961—8S61 | 9 S8 090LBHI]
B | Lee | 911 | ' | ver | 616 0d61" 8ro1 865
9V61—CP61 086
Lve | 1v | Ve [Svel | gL |99t |86 | L6q | e¥6I—igel | 21 7598 daguyy Y7 2 enudgu]y | g
i | 696T—9G61
| €961
69 | e1e | 190z | vog|Sz'er | sv |98’y | 299 | 086 | 1961—9p61 | 11 ‘g8 woyr undoJ worr | 4
9L | €61 | 196 L8 | €07 | e9e| 00 | 0SP | 006 | 6S61—CE6 | ST | 291 enngodog *2 EXOZONEL]) | 9
€6'T | VST |L1L | '8¢ | 268 | ¢'S6T| <o | 6¥e | gos 8S61—VS61 | ¥ 1e11 OHOHAVBL ) wor |eg
8G61—LG61 0L
TSl | 21T |88 8% | 91 | 8L1| ¢4T | 92T | €28 | 0861—Ck6I | Sl | cos
| PF6I—8E61 260 megonadyy 2 wor | ¢
, 6961—9C61
TET | ©'92 |96 | TeL | T'ST | ¢905| ove | 08¢ | 18 | cel—li6l | 71 908 BIIHOE " dendy | ¢
YUL| 98 |98'S | 6'se | ¥I1 | 1%L LU | OIT | 879 | 6961—9%61 | ¥I | 69% aHBHdL], exmuEgoq | g
6961—2S61 | 8 Q02 HIHBR *)
8’1 | T'sc | ¥'8 | ¥e v'ee | 807 | 929 | 6¥61—LE61 | €I | 660 mored] - TREOrOLo], | |
ze8 a8 | o | L we | =29 F %
BZ| 2R | oo ow e
xdm |2 .8 — - - z oF S E o0
R | e | Sz | B3 | v wewonguy | weed
3g| g% HaweETON HoLooHxdagou | ¥OLO Wgo | £ 5% | 38
= g 3% | 25
PUHINOILGRH X BYOWdDU € MHmHTOIONTad) a a wm

Budearag endess) eH oLMMad € NOLLO BMHWOSTOU BE HHHEY HHMHUYTOIOHY3dD)
I BnHrge ]

82




[image: image58.jpg]1

© TONBYXMH

S PAITFAL

e

suHavywroy

M »/g\\

Id0OW OHdIh

BAPHA
g

Kasawst

\/
1

WYMEH ©
3

4OKm

20

20

|
0 1 0l N

80

ur. 5. Kapra sa cpesHOrOAMITHAS MOAYJ Ha noasemuns ortok B Ceepa Brarapus (s a/cex kM2

BECTHO yBeJHYEHHe Ha
noasemuusi oTToK — 30 10
60 MM/r., NPOH3THYAIIO
OT KOMIIJIEKCHOTO Bb3Zeli-
CTBHe Ha peauna hakTopH.
JlbocoBuTe U nmenyBuai-
HUTE [OKPUTHS ca 3HAuH-
TENHO MO-MaJKO pPasnpo-
CTPaHEHH H ca Pa3K’bCaHH.
Hapex ¢ ToBa 1umpoko
paskpuTHe J0GUBAT JOIHO-
KpeJHUTe MaTepHalH,
KOMTO TYK BCE [OBeue
npomeHar (Qamueca CcH;
yBeJHYaBa Ce BapoBUTATa
KOMIIOHEHTA C'BC 3aCHI-
BaHe Ha OKAapCTHBAHETO.
B ToBa OTHOUIEHHE [0O-
IPHUHACAT ¥ MACTPHXTCKH-
Te OKapCTeHH BAPOBHUIH
or Konaposrpaznckara cut-
xavnana. Ot jppyra cTpa-
HA, XBIAMHCTHAT pened U
[O-1'bIOOKOTO  Bpsi3BaHE
HA DEYHHTEe NOJMHH 00e3-
neyaBar 1o-no6po ApeHH-
paHe Ha paiioHa.

KakTo e u8BECTHO,
Hal-M3TouHara yact Ha Ce-
BepHOOBArapckara  paB-
uuHa (JoGpynxa) ce oT-
JMyaBa ChC  crenudHIHK
XHJPOreOJIOKKH  yCJIOBHSL
Peunure 10JHHH H CYXO-
JOMMATA TYK ca DPasKb-
ca/i J1bocoBaTa NOKPHBKA
U Ca BpdA3aHHU B CKaJHaTa
OCHOBA, KOSITO B 3amajHa
Jlo6pyaxxa e mpencraBeHa
NPeJIUMHO OT anTCKU OT-
JIOXKEHHUS, & B HU3TOUHHTE
9acTH — OT CapMarcKu
cenuMeHTH. BapoBukoBuTe
[/1aCTOBE B T€3H KOMILIEK-
CH Cca CWIHO HalyKaHH U
OKAapCTEHH W MNPU HaBJIH-
3aHe B TAX PeYHHTE BOIHM
ce rybar B A'bAOOYHHA.
HusoTo Ha moj3eMHHTE
BOIH B OKapCTEHHTE Te-




[image: image59.jpg]peHH € PasaMyHO, HO Ha CPABHUTEJHO roJsiMa JbIOOYMHA, MOPajH KOETO TYK
He MOXe Ja ce M3BhpIIBA MNOA3€MHO NoAXxpanBane Ha peixdre. OGparHo,
[NOBBPXHOCTHHAT OTTOK M3LUAJI0 OTHBA 3a NOJAXDAHBaHE HA TOJ3EMHHUTE BOJH.
[lpu onucamata XuuporeoJoxka OGCTAHOBKA METON'BT HA TEHETHYHO pasuie-
HfiBAaHE HA PeYHHS OTTOK e Hempunoxum. [loxsemnuar OTTOK Ha paiioHa ce
BJIMBA HanpaBo B p. JlyHaB ¥ UepHo Mope M He MOXe Ja Oble HaMepeH
HHTO MPAKO, HUTO KOCBEHO. 3aTOBa € HE0OXOAMMO Ja Ceé T'hbPCAT APYTH, N0
BCAKA BEPOSTHOCT BOJNHOOANAHCOBH METOJH 3a OIpPEJEeNsAHe eCTECTBEHOTO
NOAXPaHBaHe M PeCYPCH Ha MOJ3EeMHHTE BOJHM B TO3H PalOH.

KpaiinyHaBckuTe HM3MHM ca CBUO B Opsika Bpb3ka ¢ p. [lynas. Iloxn-
XPaHBAHeTO M JPEHUPAHETO HA BOJOHOCHHTE XOPH3OHTH B THAX Ce OMNPENEAT
OT pexuma Ha pexara. loHexe € HEBB3MOXHO Jla Cé aHAIM3UPAT BOJIHUTE
KonuuectBa Ha p. JlynaB B oOcera Ha OTJEIHMTE HH3HHH, M3I0/3yBaHaTa Me-
TO/IMKA He II03BOJIABA JA Ce OLEHH MOI3EMHUAT OTTOK OTIENHO 3 T€3H HU3HMHH.

O6nacrra Ha [Ipenbainkana ce xapakTepusupa, OOIIO B3€TO, C MO-TOJeMH
€CTeCTBEHH PeCypCH Ha MOJ3eMHHTEe BOAHM OT 30HATA HAa AKTHBHA IMPKYJAlHs.
bBrnaronpusiTHO ycsi0BHe 3a MOBMIIABaHE HA BOJOOOMJHOCTTA € MPeH BCHYKO
jpo6para JpeHHpaHocT Ha TepeHa. [lnaHuHckusT pesed H I'BCTO pasBUTATA
peuHa Mpexa Ch3JaBaT BB3MOMNKHOCT 3a HHTEH3MBEH OOMEH Ha I0J3eMHHUTE
BOMM B Tasu obaacr. 3uayurennure Bamexu (700 xo 1000 mwm/r.), xmansusr
KJIMMaT ¥ CPAaBHHUTEJHO CJa00TO DPasNpOCTPAHEHHe HA KBaTEDHEPHH MOKPUBHH
OTJIOKeHUs obeanedaBar 106pO MHOUATPAIMOHHO MOJAXPaHBaHe HA CKaJHUTE
macuBH. [TojgseMuHTe BOAM ca NPEeIMMHO NMyKHATHHHH H KapcToBd. Hai-Bono- .
OOMIHM ca OKApPCTEHHTE KPELHH, IOPCKH M TPHACKH BapOBHIH, KOUTO 3aemar
3HAYHTENHA TUIOIL OT Tepuropusita. Taka manpumep B oOcera Ha TeTeBeHCKHs
AHTUKJIMHOPHI JMHAMHYHUAT OTTOK e > 120 mMm/r. Grarogapenne Ha HAJHYHETO
HA CPeJIHOTPHACKMTE M IOpCKHTe BapoBHIHM. Haii-Gejanu ¢ NyKHATHHHH BOJH
ca JOJHOKPeNHHTE [VIMHECTH JHCKH M MepreJ, IHPOKO pasnpocTpaHeHH B
o6aactTa. HeGnaronpusaTHOTO OTpPaXKeHHe HA Te3M JHMTOJOXKH BHJOBE Ce OT-
KposiBa U BBPXY KapTrara 3a MOI3€MHHA OTTOK. Ha Tax ce JUBJIZKH  HamaJe-
HHETO Ha M0J[3eMHHSI OTTOK B NopedreTo Ha p. Manxu Mckbp, a cbIlo pssKOTO
HaMa/IsiBaHE Ha MOJ3eMHHs OTTOK H3TouHo 0T T'bpHOBO. [IpeobnanaBamusar
MeprejeH ChCTaB HAa CKaidTe B M3TOYHHTE uacTH Ha [Ipendankana obycuaass
no-caadara BOJAOOOMJHOCT B CPaBHEHHe C'hC 3aMajHUTE OTACIM Ha 00JacTTa.

Cesepuute ckaoHoBe Ha (CTapomJiaHHHCKAaTa MBHLA M3rpakJaT Haii-BHCO-
KHTE 4acTH 0T BogocbGopuure obsactu Ha pekure B Cesepna Dbarapus. Bu-
COKOIMIAHUHCKUAT peded (cpeina magmopeka Bucounna 770 M), 1baAGOKO Bps-
3aHUTE M°C TOJSM HAaK/JOH DEYHH JOAWHU JPEHHPAT MHOrO J06pe CKalHUTe
macuBd. OGHIHHTE BalexH U CPaBHUTENHO nedesa CHeXHA [IOKPHUBKA OCHIY-
psiBaT MHTEH3UBHO MH(QHUATPALMOHHO noAxpansane. [lojasemMHuTe BOLHM TYK ca
NpejUMHO MYKHATHHHH M Ce JPEHHPAT DOBCEMECTHO OT I'bCTO Pa3BUTaTa peyHa
mpexxa. B 3amagna Crapa niasuHa NyKHATHHHUTE BOJAM CAa BMECTEHH B CKa/IHTe
oT nauadasoBo-puaHroniHara (HopMaius, OpPILOBUK-CHIYD-JEBOHCKHTE KOM-
7IeKCH, I0PCKHTE NACHUHMIN, KOHIIOMEDATH W BAapOBHIH H JOJTHOKAPOOHCKHTE
rpasurousy. [Toxsemuusit orToK e Hax 120 mm/r.

B nenrtpansara yact Ha Crapa niaHHHA 30HUTE C HA-TO/IAMA BOJOOGHI-
HOCT €4 NPUB'BP3AHH KM CPEIHOTPHACKUTE BapOBHUU M rpanurouaure. [lon-
3eMHHAT OTTOK TYK C€ XapakTepusupa ¢ BHCOKM crodnocTH. Taka nampumep
3a BOJOCOOpHHTe myIou(M HAa pekure Bumuma n Uepun OcbM B HaW-BHCOKHUTE
4acTH TOJA BBpXoBere DboreB m JleBckd ce mnoayyaBarT CpPeJHOTOMHMIIHH MO-

6 TpyKome B-Xy reof. na BLArapha, cepHs MKeHepua reosorud, Ku. V 81
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JyAH HA TOJA3eMHHMH OTTOK CHOTBETHO
M=14,25 njcex km> u M=12,1 n/cex
kM2, 3a BOZOOOMJMETO HAa paHoHa 10-
[pUHacs OKapCTABAHETO W rojsMaTa
HAIyKAHOCT HA CKAaJuTe, HAmNpuMep B
HABJIEUEHHTE [0XKHOOBArAPCKH TPAHHTH.

Ha usrox ot lllunuenckara muia-
HUHA 06aye BOJAOOOHIHOCTTA PASKO HA-
mansBa. MoJynbT B Hai-BUCOKATE 4a-
cti or Bogocbopa Ha p. SIHTpa e cpeHo
3 n/cex KM2, a KbM JOJHOTO H Cpel-
soTo Teyenue Ha p. Jlyna Kamuusa cnaza
a0 1—2 uajcex kw2 HamaneHueTo Ha
[OJI3eMHUSI OTTOK HA M3TOK Ce J'BJIKH
npeiu BCHYKO Ha MPOMAHATA B JHTO-
JIOXKHS C'hCTAB HA CKATUTE H MO-HHC-
kus pened B Msrouna Crapa niasmHa.
Eonenckure (GIHIIKE MaTepHaly, mpe-
o6najgaBaild B TO3H paHoH, CbC CBOS
Mepreses M IVIMHECT [JIaCTOPeJ ca He-
6J1aroNpUsTHH 33 aKyMyJupaHe U Lup-
KyJalus Ha [OJ3eMHHTE BOIH. Boxo-
OTJlaBaHETO TYK I[10-CKOPO € CB'bP3aHO
¢ HaNMYHETO HA OKApPCTEHHTE TOPHO-
KpenHH BAapOBHTH KOMIIEKCH, KOHTO Ca
pasmpocTpaneHu noj (opmara Ha HBH-
i BB BoJocOopa Ha p. Jlyna Kamuust.

Kakto ce BHXJAA, JHTOJOXKUAT
C'bCTAB HA CKAIUTE OKa3Ba CBOETO BJIH-
suMe 3a (HOPMHUPAHETO HA [0/3EMHUA
orrok. Mckame o6ade na mnojyepraem,
ye Heropata poJs e Olle [MO-BaxHa
npu  OIleHKa HAa BH3MOXKHOCTTA ecTecTt-
BEHHTE PeCYpPCH HA IMOJNS3EMHUTE BOJIM
Ja ce M3MOJA3yBaT KaTO eKCIIoaTallH-
OHHH BOJHM KOJH4ecTBa. B TOBa OTHO-
[lIeHHe Hai-O1aronpUATHH Cca Kapcro-
BUTE TePEHH, KOMTO JlaBaT C’BCPeLOTO-
YEHH BHCOKOZEOMTHH M3XO/HMINA HA NMOA-
3eMHH BOJAM M aqyBHAJIHHTE MsICBHYHO-
YaK'bJIECTH OTJIOXKEHHs C rojsma Mpo-
BoAUMOCT H BojoorxaBawe. [lyxmaru-
HHMTE BOJM B MarMmesure, Meramopd-
HUTE M CeJUMEHTHHTE CKaJHM MacHBH
ca BaXKEH M3TOYHHK 3a MOJAXpaHBaHe H
peryaupane Ha DeuHHsl OTTOK.

Bb3 OCHOBAa Ha JaHHMTE OT aHa-
JM3a M TEeHEeTHYHOTO pasu/ieHsiBaHe Ha
peunuTe xuaporpamy (Tabi. 1) u cO1I0-
JlaBaiiKH T'e0JIOXKHTe OCOOEHOCTH Ha
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[image: image60.jpg]TepeHa, Oe Bb3MOXKHO Jla Ce C'bCTABAT KAPTH 3a PETHOHATHOTO PaslpeieeHie
Ha moA3emMHHst OTTOK. Te3u BOJHM KOJHYecTBa TPsIGBA Jla Ce CXBAIAT KATO
JAMHAMHYEH DasXOl) Ha NOJ3EMHUTE BONM B pasriexaaHuTe ob6aacTu. B MHo-
TOTOJIMIIEH acneKT Te OMXa MOMNIM Ja XapaKTepPU3HpaT TOAXPAHBAHETO HA
NOASEMHUTE BOJHM C IVIATKA LHUPKYJAlus, T. €. 1a OTPA3AT KOJMYECTBOTO Ha
HHQUITPANHOHHATA BOJA, JOCTHrAlla HUBOTO HA NOJ3eMHO-IUPKYIHPAILHTE
BoJi. ToBa orbxjecTBsBane, Pa3dupa ce, e MPUOTMIUTENIHO W MOKE fa O'bIe
nPABIONOJOOHO caMO B PafiOHUTE, K'bIETO H3NAPEHHETO OT MOBBPXHOCTTA HA
[OIBEMHUTE BOJM € MHHHMaAHO. CBrIacHO C'hCTABeHATAa KapTa Ha M0J3eMHUS
OTTOK OGEMBT HA €CTECTBEHHTE DeCypPCH Ha BOAMTE C IUIMTKA LHPKYJALHs B
Cesepra Brarapus ce uauncaspat Ha OKOM0 2.109 M?/T., WK JHHAMUYeH pasxoj
OKONI0 65 m?/cex. CpmocTaBenn ¢ o0MMA CPeAHOTONHMIIEH OTTOK HA C'blaTa
TEPUTOPHA (KOMTO ce M3YHCAsABA HA OKOMO 5,75.109 M3/, WIM cpeleH pasxon
oxono 182 w?/cex) [20], ce Biinua, ye 3a reputopusita na Cepepua Dbarapus
cpenno 35°, or orroka ce (OpMHPA OT JpEHHpPAHE HA [OA3EMHHTE BOMH.
[IponentHoro yyacTie Ha 1NOJ3EMHHS OTTOK B DAa3aMMUHUTE BOLOCOOPHH Oa-
ceflun ce wamens B WMPOKH rpanuiy (pur. 6). OTHOCHTENHHAT [sil HA [OM-
SeMHHTE BOJM ce 00ycuaBs [VIaBHO OT 1Ba (AKTOpa: JHTOJNOXKKHs ChCTAB HA
CKa/uTe BBB BOAOCOOpHATa OOMACT M CTENEHTa HAa HeidHaTa JPEHUPAaHOCT.
B oxapcrennte paiOMH 10J3€MHHAT OTTOK e npeoGuajaBaiiaTa KOMIOHeHTa
Ha orroKa. OTKpOsBallaTa ce TEHIECHUWA 3a HAPACTBAHE OTHOCHTEJHHSA NS
Ha MOJ3EMHOTO MOJIXPAHBAHE B IOCOKA OT HHUCKHTE K'bM BHUCOKMTE YaCTH Ha
BONOCGOPHHTE GaceHHu CBINO Ce J'b/KH HA 110-MHTEH3UBHA LMPKYJAIUs B
MbAGOKO pa3cedennTe MIAHMHCKH W TPEAMAHMHCKH MACHBH C MYKHATHHHH M
KapcToBu BoAM (ur. 6).

[Ipr mpocaensBane pasnpenenennero Ha KoeHIMeHTa HA [OI3EMHHS
OTTOK CE YCTAHOBfIBA CbIlaTa 3aKOHOMEPHOCT 3a yBEJHYaBAHE HA MOJAXPaH-
BaHETO B 110COKa oT ceBep Ha 1or (dur. 7). B CeBepHoGbarapckata paBHHHA,
MOKPUTA C MOUIHKW JBOCOBHM HACJard, MO-ToJsiMara 4YacT OT HH(QHIATPUPANTHTE
C€ BaJEXHM BOJM ce BDPblla OTHOBO B armocdepara mnoja (opmara Ha usna-
PeHHE M TpaHCHUpAaUMsi M Camo eJHa Majka dacT (5 10 60/y) mOCTHra HHBOTO
Ha TPYHTOBHTE BOJH, 32 1@ C€ OTTeYe MOABEMHO K'bM XHJporpadcKara Mpexa.
[lpoBexcanuTe OT HAC CE30HHM H3MEPBAHMA 33 HM3MEHEHMETO HA BJANKHOCTTA
B JbocoBere Ha CeBepHa Bbirapust MokasBat, ye akTHBHUAT BJAaroo6MeH 06-
XBalla elMH CJIoH 0T 2 10 3 M NOJ NOBBPXHOCTTA HA TepeHa. [IpoHuKBaHeTO
Ha BJAarata A0 [O-rofeMH JI'LIOOYMHH OT nopsimbka Ha 10—20—30 M, KbaeTo
O0GUKHOBEHO Ce Cpellja HHBOTO HA I0J3eMHHTE BOJIH, CE H3BBIIBA B YCIOBAATA
Ha HEHACHTEHA Cpeja W [0 BCAKA BEPOATHOCT 3HAYMTEIHA POJSI MUIPAsiT Mpo-
LeCATE Ha BIArompeHacsiHe B napootpasHa ¢popma. B niraHuHckUTe 3eMH Ha
[penGankana u Crapa miasEna CBHIECTBYBAT MO-OIATONPHATHH yCJIOBUS 3a
OpsIka MHQHATPAUUA HAa BONMTE OT BANeXHTe M CHerotonenero (10 20 n >
20°/y) B HamyKaHHTe H OKAPCTEHHTE CKAJHH KOMINVIEKCH H I0-HATATBLIHOTO
UM OTTHYAHE B I'bCTO PasBUTATa pPeyHa M M3BODHA Mpexa.

Cucrasenure npeOHOMAlaGHE KapTh UMaT 0630peH xapaxtep. OTpass-
BafiKi M0J3€MHATE BOJAHH PECYPCH HA TO/SAMA TEPUTODHS, Te JONPHHACAT 3a
ugsicHABake QOPMUPAHETO HA TNPECHHTE MMOA3eMHM Boau. Morar na cayxar
34 NEPCNIeKTHBHOTO [IaHMPAaHe [PU HU3MOJ3yBaHe Ha [OL3eMHHTe BOIU. 3a
HYXKJMTE HA OTJAETHU BOJOCHAGNSBAHMS HJHM [PH ONpPE/ieNsHe BOJHUTE 3amacH
HAa KOHKDeTHH OGeKTH Te He ca npuroiud. Taxasa 3azaua He € W NOCTaBsAHA,
Thil KATO CaMHAT METOJ TMOSBOJSBA Ja Ce [OMYYaT OCPEJHEHH XapaKTepuc-
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[image: image73.jpg]THKH 32 BOLOHOCHOCTTA CaMO Ha OCWIMPHH IVIOUM OT HOPSI'BKA HA  BOAO-
cOOpHH GaCelHH MM TeOM0KKH cTPYKTypH. [ToTpeGHuTe BOAHH KOMMuecTBa 3a
OT/eIHH OGEKTH ‘MOraT ja ce TBPCAT W YCTAHOBABAT CaMO uYpe3 jeTalsH{
XHIPOTEONOKKH TPOYYBAHUS.
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OdoGpena om HC na [eoa. u-m na 18. XI. 1965 2.

ECTECTBEHHBIE PECYPCBI ITOJISEMHBIX BOJI B 30HE AKTHBHOI'O
BOJIOOBMEHA B CEBEPHOM BOJIFAPHMH

B. Cnacos

(Pesiome)

EcTecTBeHHble Pecypchl MOJ3eMHBIX BOJI BbIYHC/JEHBl HA OCHOBE MNOA-
3eMHOTO CTOKAa B peYHOll JIpeHmpyiomieif cerTd. KoanuecTBeHHble TNOKasa-
TeaM BbIBEJEHBl MyTeM TeHEeTHYeCKOrG pPaCY/leHEeHHst MHOTOJETHHX T[HAPO-
pacdMueckHX KDHBBIX KOJMYeCTBAa BOABl B pekax Ha (6 rujpomerpuyec-
KHX CTaHnusx. K npejsaraeMoif cTaThe TPHIOMKEHBl JiBe CXeMbl pacuue-
Hennst ruaporpaoB B 3aBHCHMOCTH OT  THJPOTEONOTHYECKHX  YC/IOBHH
MeJXJypPEUHBIX MACCHBOB H OT B3aUMOOTHOLUEHHS MEXKJy TOJ3EMHbIM H I0-
BEPXHOCTHBIM CTOKaMH. BeluuuHa MOJ3eMHOTO CTOKA BO Bpems MONOBONHMS
onpejesneHa TmyTeM aHaiM3a KpuBOH cmana. [1pu sTOM yCTAHOBJEHO, YTO Be-
JIMUMHA TOJ3EMHOrO0 CTOKA OOYCJOBJEHA KOMIIEKCHBIM BJ/IMSHHEM T€0/0r0-
JIMTONOrHYECKHX, KIMMATHYeCKMX H reomopgonoruuecknx ¢axropos. Hau-
MEHBLINM CTOKOM orimyaerca Cesepo-Boarapckas paBHHHA, IJie CDeJHHIA ro-
JI0BOJi MOJY/Ib TMOJ3EMHOTO CTOKa MeHbiue 1 a/cek. km% B o6macrsx [lpen-
Gankaubs u Crapa-IlMaHUHB TOT ke MOLYJb nopsiika 1—4 m/cex. KM?, B OT-
ZleNbHBIX KapCTOBBIX paiioHax pocturaer 20 ji/cex. KM%, a B CHJIBHO TPEUIHHO-
BATBIX I0KHOOOMrapcKUX rpanuTax 12—14 n/cex. km2 TenaeHUMs K HapaCTaHUIO
MOJ[3eMHOTO CTOKA SICHO BbIPA)KeHa 110 Mepe yBeJHYeHHst BHICOTBI HAaJl yPOBHEM
MOpSL M pacu/eHenus peiabeda, KOTOpPbE CO3JAI0T YCIOBHS A1 Go/ee CHIb-
HOTO ApennpoBanus. [10 cOCTABNEHHBIM KapTaM CPeJHErooBOil 06'beM ecTecT-
BEHHBIX PeCYPCOB TOI3EMHBIX BOJ B 30HE AKTHBHOIO BOJOOOMEHA COCTABJSET
0K0a10 2,109 KyGOMeTpPOB MM JMHAMUYecKHi pacxox B 65 m?/cex, npexcTas-
asonuii coGof B cpenneM 350/, ofmero croka B CesepHoil bBourapuu.

NATURAL RESOURCES OF GROUND WATERS IN THE ZONE
OF ACTIVE WATER EXCHANGE IN NORTHERN BULGARIA

V. Spassov
(Summary)

The natural resources of ground waters have been estimated in accord-
ance with the ground-water runoff into the river drainage network. The
quantitative indices have been obtained by the genetical decomposition of
the hodographs of river flow at 66 hydrometric stations for many years.
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[image: image75.jpg]Two schemes have been given for the decomposition of hydrographs in ac-
cordance with the hydrogeological conditions in drainage basins and the re-
lationship between the ground-waters and surface waters. The value of the
ground-water discharge has been determined by an analysis of the recession
curve. It has been established that the amount of ground-water runoff de-
pends on the combined effect of the geologic-lithologic, climatic and geo-
morphological factors. The North-Bulgarian plain is distinguished by the least
ground-water runoff, where the average annual modulus of the ground
water runoff is less than | I/sec km? In the regions of the Balkan
and the Fore-Balkan this modulus has values ranging from 1—4 I/sec km?,
reaching in individual karstified areas 20 I/sec km? and in the strongly fis-
sured South-Bulgarian granites 12—14 I/sec km2 The trend is clearly ex-
pressed towards an increase in the ground-water runoff with the rise in the
altitude and the greater breaking up of the relief, thus creating conditions
for a better drainage of the terrain. According to the maps drawn up, the
average annual amount of the natural ground-water resources in the zone
of the active water exchange is about 2.10° m® or 65 m?/sec, which consti-
tutes about 35 per cent of the total runoff of Northern Bulgaria.
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All_results

		Date		Discharge		Baseflow		BFI Index

		1/1/10		3.752

		1/2/10		3.139

		1/3/10		2.798

		1/4/10		2.516

		1/5/10		1.958		1.958		1

		1/6/10		2.701		1.9		0.703

		1/7/10		6.472		1.842		0.285

		1/8/10		4.427		1.783		0.403

		1/9/10		3.521		1.725		0.49

		1/10/10		3.593		1.667		0.464

		1/11/10		3.238		1.609		0.497

		1/12/10		2.935		1.551		0.528

		1/13/10		2.837		1.492		0.526

		1/14/10		2.478		1.434		0.579

		1/15/10		2.241		1.376		0.614

		1/16/10		1.857		1.318		0.71

		1/17/10		1.569		1.26		0.803

		1/18/10		1.388		1.201		0.866

		1/19/10		1.37		1.143		0.834

		1/20/10		1.348		1.085		0.805

		1/21/10		1.38		1.027		0.744

		1/22/10		1.059		0.969		0.915

		1/23/10		0.852		0.852		1

		1/24/10		0.824		0.824		1

		1/25/10		0.794		0.794		1

		1/26/10		1.076		0.817		0.759

		1/27/10		1.194		0.84		0.703

		1/28/10		1.463		0.863		0.59

		1/29/10		1.529		0.886		0.579

		1/30/10		1.263		0.908		0.719

		1/31/10		1.634		0.931		0.57

		2/1/10		2.376		0.954		0.402

		2/2/10		2.552		0.977		0.383

		2/3/10		1.898		1		0.527

		2/4/10		2.07		1.023		0.494

		2/5/10		2.085		1.046		0.501

		2/6/10		1.945		1.068		0.549

		2/7/10		1.859		1.091		0.587

		2/8/10		1.745		1.114		0.639

		2/9/10		1.409		1.137		0.807

		2/10/10		1.16		1.16		1

		2/11/10		7.393		1.207		0.163

		2/12/10		9.318		1.254		0.135

		2/13/10		11.447		1.301		0.114

		2/14/10		7.723		1.348		0.175

		2/15/10		6.056		1.396		0.23

		2/16/10		4.598		1.443		0.314

		2/17/10		5.063		1.49		0.294

		2/18/10		9.006		1.537		0.171

		2/19/10		13.301		1.584		0.119

		2/20/10		16.934		1.631		0.096

		2/21/10		18.143		1.678		0.092

		2/22/10		12.219		1.725		0.141

		2/23/10		8.336		1.772		0.213

		2/24/10		6.743		1.82		0.27

		2/25/10		6.937		1.867		0.269

		2/26/10		7.19		1.914		0.266

		2/27/10		7.773		1.961		0.252

		2/28/10		6.982		2.008		0.288

		3/1/10		6.115		2.055		0.336

		3/2/10		7.646		2.102		0.275

		3/3/10		7.382		2.149		0.291

		3/4/10		5.487		2.196		0.4

		3/5/10		4.616		2.243		0.486

		3/6/10		4.147		2.291		0.552

		3/7/10		3.448		2.338		0.678

		3/8/10		3.114		2.385		0.766

		3/9/10		2.997		2.432		0.811

		3/10/10		2.479		2.479		1

		3/11/10		2.597		2.534		0.976

		3/12/10		3.532		2.589		0.733

		3/13/10		4.261		2.644		0.621

		3/14/10		4.249		2.699		0.635

		3/15/10		4.165		2.755		0.661

		3/16/10		3.785		2.81		0.742

		3/17/10		3.443		2.865		0.832

		3/18/10		3.171		2.92		0.921

		3/19/10		2.975		2.975		1

		3/20/10		3.481		2.926		0.84

		3/21/10		4.597		2.876		0.626

		3/22/10		6.803		2.827		0.416

		3/23/10		7.672		2.777		0.362

		3/24/10		6.597		2.728		0.413

		3/25/10		5.667		2.678		0.473

		3/26/10		4.7		2.629		0.559

		3/27/10		4.184		2.579		0.617

		3/28/10		4.703		2.53		0.538

		3/29/10		6.555		2.481		0.378

		3/30/10		5.578		2.431		0.436

		3/31/10		5.09		2.382		0.468

		4/1/10		4.776		2.332		0.488

		4/2/10		4.673		2.283		0.489

		4/3/10		4.829		2.233		0.462

		4/4/10		4.156		2.184		0.525

		4/5/10		3.72		2.134		0.574

		4/6/10		4.181		2.085		0.499

		4/7/10		4.076		2.036		0.499

		4/8/10		3.638		1.986		0.546

		4/9/10		3.348		1.937		0.578

		4/10/10		3.01		1.887		0.627

		4/11/10		2.668		1.838		0.689

		4/12/10		2.254		1.788		0.793

		4/13/10		1.927		1.739		0.902

		4/14/10		1.849		1.689		0.914

		4/15/10		1.64		1.64		1

		4/16/10		1.729		1.618		0.936

		4/17/10		1.748		1.597		0.914

		4/18/10		1.685		1.576		0.935

		4/19/10		1.554		1.554		1

		4/20/10		3.161		1.5		0.474

		4/21/10		5.013		1.445		0.288

		4/22/10		4.119		1.391		0.338

		4/23/10		3.521		1.337		0.38

		4/24/10		2.941		1.282		0.436

		4/25/10		2.612		1.228		0.47

		4/26/10		2.22		1.174		0.529

		4/27/10		1.865		1.119		0.6

		4/28/10		1.677		1.065		0.635

		4/29/10		1.478		1.011		0.684

		4/30/10		1.32		0.956		0.724

		5/1/10		1.133		0.902		0.796

		5/2/10		1.041		0.848		0.814

		5/3/10		0.868		0.793		0.914

		5/4/10		0.717		0.717		1

		5/5/10		0.61		0.61		1

		5/6/10		0.518		0.518		1

		5/7/10		0.421		0.421		1

		5/8/10		0.344		0.344		1

		5/9/10		0.378		0.378		1

		5/10/10		0.302		0.302		1

		5/11/10		0.311		0.311		1

		5/12/10		0.291		0.291		1

		5/13/10		0.25		0.25		1

		5/14/10		0.25		0.25		1

		5/15/10		0.549		0.263		0.48

		5/16/10		0.829		0.27		0.326

		5/17/10		0.552		0.277		0.502

		5/18/10		0.54		0.284		0.525

		5/19/10		0.542		0.29		0.536

		5/20/10		0.588		0.297		0.505

		5/21/10		0.514		0.304		0.591

		5/22/10		0.508		0.311		0.611

		5/23/10		0.674		0.317		0.471

		5/24/10		0.654		0.324		0.496

		5/25/10		0.59		0.331		0.561

		5/26/10		0.415		0.338		0.813

		5/27/10		0.356		0.344		0.967

		5/28/10		0.351		0.351		1

		5/29/10		0.429		0.348		0.812

		5/30/10		0.514		0.346		0.673

		5/31/10		0.36		0.344		0.954

		6/1/10		0.341		0.341		1

		6/2/10		0.55		0.33		0.6

		6/3/10		0.512		0.319		0.624

		6/4/10		0.465		0.308		0.663

		6/5/10		0.462		0.298		0.644

		6/6/10		3.257		0.287		0.088

		6/7/10		2.305		0.276		0.12

		6/8/10		1.264		0.265		0.21

		6/9/10		0.86		0.254		0.296

		6/10/10		0.586		0.243		0.415

		6/11/10		0.407		0.233		0.571

		6/12/10		0.282		0.222		0.786

		6/13/10		0.232		0.211		0.909

		6/14/10		0.2		0.2		1

		6/15/10		0.505		0.237		0.47

		6/16/10		1.6		0.275		0.172

		6/17/10		4.436		0.312		0.07

		6/18/10		2.564		0.35		0.136

		6/19/10		2.053		0.387		0.189

		6/20/10		8.18		0.425		0.052

		6/21/10		6.348		0.462		0.073

		6/22/10		4.116		0.5		0.121

		6/23/10		2.986		0.537		0.18

		6/24/10		2.161		0.575		0.266

		6/25/10		1.818		0.612		0.337

		6/26/10		1.525		0.65		0.426

		6/27/10		1.345		0.687		0.511

		6/28/10		1.238		0.725		0.585

		6/29/10		1.224		0.762		0.623

		6/30/10		1.008		0.8		0.793

		7/1/10		0.837		0.837		1

		7/2/10		1.887		0.866		0.459

		7/3/10		2.278		0.894		0.393

		7/4/10		2.8		0.923		0.33

		7/5/10		2.745		0.951		0.347

		7/6/10		1.898		0.98		0.516

		7/7/10		1.417		1.009		0.712

		7/8/10		8.894		1.037		0.117

		7/9/10		7.454		1.066		0.143

		7/10/10		4.932		1.094		0.222

		7/11/10		3.81		1.123		0.295

		7/12/10		3.439		1.152		0.335

		7/13/10		3.217		1.18		0.367

		7/14/10		2.82		1.209		0.429

		7/15/10		2.449		1.237		0.505

		7/16/10		2.351		1.266		0.538

		7/17/10		2.048		1.295		0.632

		7/18/10		1.844		1.323		0.718

		7/19/10		1.644		1.352		0.822

		7/20/10		1.518		1.38		0.909

		7/21/10		1.409		1.409		1

		7/22/10		1.805		1.37		0.759

		7/23/10		2.362		1.331		0.564

		7/24/10		1.799		1.292		0.718

		7/25/10		5.714		1.253		0.219

		7/26/10		23.674		1.214		0.051

		7/27/10		15.555		1.175		0.076

		7/28/10		7.969		1.137		0.143

		7/29/10		5.612		1.098		0.196

		7/30/10		3.917		1.059		0.27

		7/31/10		2.934		1.02		0.348

		8/1/10		2.267		0.981		0.433

		8/2/10		1.961		0.942		0.48

		8/3/10		1.46		0.903		0.618

		8/4/10		1.18		0.864		0.732

		8/5/10		1.01		0.825		0.817

		8/6/10		0.871		0.786		0.903

		8/7/10		0.742		0.742		1

		8/8/10		0.635		0.635		1

		8/9/10		0.668		0.668		1

		8/10/10		0.65		0.63		0.97

		8/11/10		0.51		0.51		1

		8/12/10		0.396		0.396		1

		8/13/10		0.388		0.388		1

		8/14/10		0.36		0.36		1

		8/15/10		0.36		0.36		1

		8/16/10		0.36		0.36		1

		8/17/10		0.36		0.358		0.994

		8/18/10		0.319		0.319		1

		8/19/10		0.301		0.301		1

		8/20/10		0.301		0.299		0.994

		8/21/10		0.301		0.289		0.961

		8/22/10		0.301		0.279		0.928

		8/23/10		0.301		0.269		0.895

		8/24/10		0.301		0.259		0.862

		8/25/10		0.301		0.25		0.829

		8/26/10		0.301		0.24		0.796

		8/27/10		0.291		0.23		0.79

		8/28/10		0.25		0.22		0.879

		8/29/10		0.241		0.21		0.871

		8/30/10		0.2		0.2		1

		8/31/10		0.263		0.206		0.782

		9/1/10		0.487		0.211		0.433

		9/2/10		0.29		0.217		0.747

		9/3/10		0.25		0.222		0.889

		9/4/10		0.25		0.228		0.911

		9/5/10		0.285		0.233		0.819

		9/6/10		0.272		0.239		0.878

		9/7/10		0.267		0.244		0.916

		9/8/10		0.25		0.25		1

		9/9/10		0.25		0.25		1

		9/10/10		0.25		0.25		1

		9/11/10		0.25		0.25		1

		9/12/10		0.25		0.25		1

		9/13/10		0.25		0.25		1

		9/14/10		0.25		0.25		1

		9/15/10		0.25		0.25		1

		9/16/10		0.25		0.25		1

		9/17/10		0.25		0.25		1

		9/18/10		0.25		0.25		1

		9/19/10		0.25		0.25		1

		9/20/10		1.055		0.257		0.243

		9/21/10		0.837		0.26		0.311

		9/22/10		0.43		0.264		0.613

		9/23/10		0.36		0.267		0.742

		9/24/10		0.36		0.27		0.751

		9/25/10		0.31		0.274		0.883

		9/26/10		3.892		0.277		0.071

		9/27/10		1.262		0.281		0.222

		9/28/10		0.486		0.284		0.584

		9/29/10		0.483		0.287		0.595

		9/30/10		0.993		0.291		0.293

		10/1/10		0.606		0.294		0.485

		10/2/10		0.364		0.298		0.818

		10/3/10		0.301		0.301		1

		10/4/10		0.402		0.305		0.759

		10/5/10		0.438		0.309		0.706

		10/6/10		0.526		0.314		0.596

		10/7/10		1.908		0.318		0.167

		10/8/10		1.339		0.322		0.24

		10/9/10		1.029		0.326		0.317

		10/10/10		0.532		0.33		0.621

		10/11/10		0.395		0.335		0.847

		10/12/10		0.433		0.339		0.782

		10/13/10		0.343		0.343		1

		10/14/10		1.742		0.377		0.216

		10/15/10		2.272		0.41		0.181

		10/16/10		2.142		0.444		0.207

		10/17/10		1.5		0.478		0.319

		10/18/10		2.281		0.512		0.224

		10/19/10		6.162		0.545		0.088

		10/20/10		4.834		0.579		0.12

		10/21/10		3.187		0.613		0.192

		10/22/10		2.433		0.646		0.266

		10/23/10		1.803		0.68		0.377

		10/24/10		1.492		0.714		0.478

		10/25/10		1.171		0.748		0.638

		10/26/10		0.998		0.781		0.783

		10/27/10		0.815		0.815		1

		10/28/10		1.982		0.801		0.404

		10/29/10		2.254		0.787		0.349

		10/30/10		2.595		0.774		0.298

		10/31/10		2.237		0.76		0.34

		11/1/10		1.945		0.746		0.383

		11/2/10		1.86		0.732		0.394

		11/3/10		1.541		0.718		0.466

		11/4/10		1.277		0.704		0.552

		11/5/10		1.021		0.691		0.676

		11/6/10		0.904		0.677		0.749

		11/7/10		0.77		0.663		0.861

		11/8/10		0.649		0.649		1

		11/9/10		0.809		0.649		0.802

		11/10/10		1.895		0.649		0.342

		11/11/10		1.599		0.649		0.406

		11/12/10		1.543		0.649		0.421

		11/13/10		1.38		0.649		0.47

		11/14/10		1.214		0.649		0.535

		11/15/10		1.053		0.649		0.616

		11/16/10		0.941		0.649		0.69

		11/17/10		0.787		0.649		0.825

		11/18/10		0.992		0.649		0.654

		11/19/10		0.793		0.649		0.818

		11/20/10		0.649		0.649		1

		11/21/10		0.649		0.649		1

		11/22/10		0.649		0.649		1

		11/23/10		1.387		0.643		0.463

		11/24/10		1.538		0.637		0.414

		11/25/10		1.12		0.63		0.563

		11/26/10		1.066		0.624		0.586

		11/27/10		2.57		0.618		0.241

		11/28/10		2.25		0.612		0.272

		11/29/10		1.829		0.606		0.331

		11/30/10		1.489		0.6		0.403

		12/1/10		1.306		0.593		0.454

		12/2/10		1.127		0.587		0.521

		12/3/10		1.029		0.581		0.565

		12/4/10		1.536		0.575		0.374

		12/5/10		3.009		0.569		0.189

		12/6/10		2.194		0.563		0.256

		12/7/10		1.689		0.556		0.329

		12/8/10		1.381		0.55		0.399

		12/9/10		1.047		0.544		0.52

		12/10/10		0.939		0.538		0.573

		12/11/10		0.697		0.532		0.763

		12/12/10		0.607		0.526		0.866

		12/13/10		0.659		0.519		0.788

		12/14/10		0.782		0.513		0.656

		12/15/10		0.575		0.507		0.882

		12/16/10		0.501		0.501		1

		12/17/10		0.581		0.49		0.843

		12/18/10		0.478		0.478		1

		12/19/10		2.142		0.486		0.227

		12/20/10		2.338		0.494		0.211

		12/21/10		3.766		0.503		0.133

		12/22/10		3.933		0.511		0.13

		12/23/10		3.243		0.519		0.16

		12/24/10		2.738		0.527		0.193

		12/25/10		4.117		0.535		0.13

		12/26/10		3.716		0.544		0.146

		12/27/10		3.542		0.552		0.156

		12/28/10		3.291		0.56		0.17

		12/29/10		3.023		0.568		0.188

		12/30/10		2.751		0.576		0.209

		12/31/10		2.479		0.584		0.236

		1/1/11		2.174		0.593		0.273

		1/2/11		2.137		0.601		0.281

		1/3/11		2.216		0.609		0.275

		1/4/11		2.072		0.617		0.298

		1/5/11		1.54		0.625		0.406

		1/6/11		1.257		0.634		0.504

		1/7/11		1.441		0.642		0.445

		1/8/11		1.475		0.65		0.441

		1/9/11		1.38		0.658		0.477

		1/10/11		1.212		0.666		0.55

		1/11/11		1.201		0.674		0.562

		1/12/11		1.083		0.683		0.63

		1/13/11		1.03		0.691		0.671

		1/14/11		1.03		0.699		0.679

		1/15/11		0.953		0.707		0.742

		1/16/11		1.107		0.715		0.646

		1/17/11		0.98		0.724		0.738

		1/18/11		0.841		0.732		0.87

		1/19/11		0.74		0.74		1

		1/20/11		0.74		0.72		0.973

		1/21/11		0.7		0.7		1

		1/22/11		0.86		0.704		0.818

		1/23/11		1.933		0.708		0.366

		1/24/11		2.273		0.711		0.313

		1/25/11		1.997		0.715		0.358

		1/26/11		1.419		0.719		0.507

		1/27/11		1.117		0.723		0.647

		1/28/11		1.252		0.727		0.581

		1/29/11		0.953		0.731		0.767

		1/30/11		0.794		0.734		0.925

		1/31/11		0.91		0.738		0.811

		2/1/11		0.763		0.742		0.973

		2/2/11		0.746		0.746		1

		2/3/11		0.831		0.717		0.863

		2/4/11		0.871		0.688		0.79

		2/5/11		0.986		0.66		0.669

		2/6/11		1.082		0.631		0.583

		2/7/11		1.012		0.602		0.595

		2/8/11		0.855		0.573		0.671

		2/9/11		0.791		0.545		0.688

		2/10/11		0.666		0.516		0.774

		2/11/11		0.487		0.487		1

		2/12/11		0.507		0.496		0.979

		2/13/11		0.496		0.496		1

		2/14/11		0.491		0.491		1

		2/15/11		0.525		0.525		1

		2/16/11		0.525		0.525		1

		2/17/11		0.525		0.525		1

		2/18/11		0.525		0.525		1

		2/19/11		1.195		0.548		0.459

		2/20/11		1.038		0.554		0.534

		2/21/11		0.893		0.56		0.627

		2/22/11		1.004		0.566		0.564

		2/23/11		1.234		0.572		0.463

		2/24/11		1.273		0.578		0.454

		2/25/11		1.273		0.584		0.459

		2/26/11		1.273		0.59		0.463

		2/27/11		1.155		0.595		0.516

		2/28/11		1.123		0.601		0.535

		3/1/11		1.092		0.607		0.556

		3/2/11		1.011		0.613		0.606

		3/3/11		0.94		0.619		0.658

		3/4/11		0.789		0.625		0.792

		3/5/11		0.893		0.631		0.706

		3/6/11		0.94		0.637		0.677

		3/7/11		0.896		0.642		0.717

		3/8/11		0.739		0.648		0.877

		3/9/11		0.683		0.654		0.958

		3/10/11		0.66		0.66		1

		3/11/11		0.705		0.668		0.947

		3/12/11		0.767		0.675		0.88

		3/13/11		1.057		0.683		0.646

		3/14/11		1.522		0.69		0.454

		3/15/11		1.747		0.698		0.4

		3/16/11		2		0.706		0.353

		3/17/11		2		0.713		0.357

		3/18/11		2		0.721		0.36

		3/19/11		1.782		0.728		0.409

		3/20/11		1.55		0.736		0.475

		3/21/11		1.387		0.743		0.536

		3/22/11		1.273		0.751		0.59

		3/23/11		1.148		0.759		0.661

		3/24/11		1.102		0.766		0.695

		3/25/11		1.038		0.774		0.745

		3/26/11		0.893		0.781		0.875

		3/27/11		0.789		0.789		1

		3/28/11		0.893		0.773		0.866

		3/29/11		0.89		0.758		0.851

		3/30/11		1.158		0.742		0.641

		3/31/11		1.402		0.726		0.518

		4/1/11		1.024		0.711		0.694

		4/2/11		0.974		0.695		0.714

		4/3/11		0.88		0.679		0.772

		4/4/11		0.858		0.664		0.774

		4/5/11		0.893		0.648		0.726

		4/6/11		0.94		0.633		0.673

		4/7/11		0.899		0.617		0.686

		4/8/11		0.757		0.601		0.794

		4/9/11		0.746		0.586		0.785

		4/10/11		0.789		0.57		0.722

		4/11/11		0.653		0.554		0.849

		4/12/11		0.569		0.539		0.947

		4/13/11		0.523		0.523		1

		4/14/11		0.552		0.524		0.949

		4/15/11		0.567		0.524		0.925

		4/16/11		0.525		0.525		1

		4/17/11		0.525		0.525		1

		4/18/11		0.528		0.528		1

		4/19/11		0.809		0.548		0.678

		4/20/11		0.964		0.556		0.577

		4/21/11		0.966		0.564		0.584

		4/22/11		0.868		0.572		0.659

		4/23/11		0.893		0.58		0.649

		4/24/11		0.94		0.588		0.625

		4/25/11		0.94		0.595		0.633

		4/26/11		0.94		0.603		0.642

		4/27/11		0.94		0.611		0.65

		4/28/11		0.94		0.619		0.658

		4/29/11		0.836		0.627		0.749

		4/30/11		0.83		0.634		0.764

		5/1/11		0.762		0.642		0.843

		5/2/11		0.65		0.65		1

		5/3/11		1.105		0.65		0.588

		5/4/11		1.41		0.65		0.461

		5/5/11		2.104		0.65		0.309

		5/6/11		3.49		0.65		0.186

		5/7/11		2.66		0.65		0.244

		5/8/11		2.09		0.65		0.311

		5/9/11		1.954		0.65		0.333

		5/10/11		1.662		0.65		0.391

		5/11/11		1.55		0.65		0.419

		5/12/11		1.75		0.65		0.371

		5/13/11		1.759		0.65		0.37

		5/14/11		1.543		0.65		0.421

		5/15/11		1.343		0.65		0.484

		5/16/11		1.17		0.65		0.556

		5/17/11		1.031		0.65		0.63

		5/18/11		0.94		0.65		0.691

		5/19/11		0.924		0.65		0.703

		5/20/11		0.789		0.65		0.824

		5/21/11		0.757		0.65		0.859

		5/22/11		0.65		0.65		1

		5/23/11		0.65		0.65		1

		5/24/11		0.65		0.65		1

		5/25/11		0.65		0.65		1

		5/26/11		0.65		0.65		1

		5/27/11		0.65		0.641		0.986

		5/28/11		0.65		0.632		0.973

		5/29/11		0.65		0.623		0.959

		5/30/11		0.65		0.614		0.945

		5/31/11		0.65		0.605		0.931

		6/1/11		0.65		0.596		0.918

		6/2/11		0.65		0.588		0.904

		6/3/11		0.65		0.579		0.89

		6/4/11		0.696		0.57		0.818

		6/5/11		0.65		0.561		0.863

		6/6/11		0.65		0.552		0.849

		6/7/11		0.65		0.543		0.835

		6/8/11		0.564		0.534		0.947

		6/9/11		0.525		0.525		1

		6/10/11		0.525		0.525		1

		6/11/11		0.525		0.525		1

		6/12/11		1.404		0.525		0.374

		6/13/11		1.533		0.525		0.342

		6/14/11		1.224		0.525		0.429

		6/15/11		0.884		0.525		0.594

		6/16/11		0.653		0.525		0.804

		6/17/11		0.587		0.525		0.894

		6/18/11		0.525		0.525		1

		6/19/11		0.525		0.515		0.981

		6/20/11		0.525		0.505		0.963

		6/21/11		0.525		0.496		0.944

		6/22/11		0.525		0.486		0.925

		6/23/11		0.525		0.476		0.906

		6/24/11		0.525		0.466		0.888

		6/25/11		0.559		0.456		0.816

		6/26/11		0.533		0.446		0.838

		6/27/11		0.525		0.437		0.832

		6/28/11		0.505		0.427		0.845

		6/29/11		0.417		0.417		1

		6/30/11		0.417		0.417		1

		7/1/11		0.585		0.401		0.686

		7/2/11		0.515		0.385		0.748

		7/3/11		0.955		0.37		0.387

		7/4/11		1.216		0.354		0.291

		7/5/11		0.849		0.338		0.398

		7/6/11		2.132		0.322		0.151

		7/7/11		1.764		0.306		0.174

		7/8/11		1.049		0.291		0.277

		7/9/11		0.756		0.275		0.364

		7/10/11		0.606		0.259		0.428

		7/11/11		0.491		0.243		0.496

		7/12/11		0.381		0.228		0.597

		7/13/11		0.248		0.212		0.854

		7/14/11		0.196		0.196		1

		7/15/11		0.196		0.196		1

		7/16/11		0.196		0.192		0.981

		7/17/11		0.196		0.189		0.963

		7/18/11		0.196		0.185		0.944

		7/19/11		0.196		0.181		0.926

		7/20/11		0.196		0.178		0.907

		7/21/11		0.196		0.174		0.889

		7/22/11		0.196		0.171		0.87

		7/23/11		0.196		0.167		0.852

		7/24/11		0.196		0.163		0.833

		7/25/11		0.189		0.16		0.845

		7/26/11		0.156		0.156		1

		7/27/11		0.156		0.155		0.991

		7/28/11		0.156		0.153		0.981

		7/29/11		0.156		0.152		0.972

		7/30/11		0.175		0.15		0.858

		7/31/11		0.349		0.149		0.426

		8/1/11		0.332		0.147		0.443

		8/2/11		0.671		0.146		0.217

		8/3/11		0.495		0.144		0.291

		8/4/11		0.305		0.143		0.468

		8/5/11		0.25		0.141		0.565

		8/6/11		0.213		0.14		0.657

		8/7/11		0.196		0.138		0.706

		8/8/11		0.196		0.137		0.699

		8/9/11		0.196		0.135		0.691

		8/10/11		0.134		0.134		1

		8/11/11		3.526		0.132		0.038

		8/12/11		1.501		0.131		0.087

		8/13/11		0.737		0.129		0.175

		8/14/11		0.531		0.128		0.24

		8/15/11		0.417		0.126		0.302

		8/16/11		0.354		0.124		0.352

		8/17/11		0.305		0.123		0.403

		8/18/11		0.25		0.121		0.485

		8/19/11		0.213		0.12		0.562

		8/20/11		0.196		0.118		0.603

		8/21/11		0.196		0.116		0.594

		8/22/11		0.196		0.115		0.586

		8/23/11		0.196		0.113		0.578

		8/24/11		0.196		0.112		0.57

		8/25/11		0.168		0.11		0.656

		8/26/11		0.15		0.109		0.724

		8/27/11		0.125		0.107		0.856

		8/28/11		0.125		0.105		0.843

		8/29/11		0.125		0.104		0.83

		8/30/11		0.125		0.102		0.817

		8/31/11		0.119		0.101		0.845

		9/1/11		0.099		0.099		1

		9/2/11		0.117		0.097		0.826

		9/3/11		0.125		0.094		0.754

		9/4/11		0.106		0.092		0.867

		9/5/11		0.099		0.09		0.904

		9/6/11		0.099		0.087		0.88

		9/7/11		0.099		0.085		0.856

		9/8/11		0.099		0.082		0.833

		9/9/11		0.099		0.08		0.809

		9/10/11		0.099		0.078		0.785

		9/11/11		0.099		0.075		0.761

		9/12/11		0.086		0.073		0.848

		9/13/11		0.08		0.071		0.882

		9/14/11		0.08		0.068		0.853

		9/15/11		0.08		0.066		0.823

		9/16/11		0.07		0.063		0.907

		9/17/11		0.065		0.061		0.94

		9/18/11		0.065		0.059		0.904

		9/19/11		0.058		0.056		0.972

		9/20/11		0.054		0.054		1

		9/21/11		0.063		0.057		0.903

		9/22/11		0.386		0.06		0.155

		9/23/11		0.277		0.063		0.226

		9/24/11		0.21		0.066		0.312

		9/25/11		0.142		0.068		0.482

		9/26/11		0.105		0.071		0.679

		9/27/11		0.091		0.074		0.816

		9/28/11		0.089		0.077		0.866

		9/29/11		0.08		0.08		1

		9/30/11		0.083		0.081		0.975

		10/1/11		0.091		0.082		0.899

		10/2/11		0.11		0.083		0.752

		10/3/11		0.114		0.084		0.733

		10/4/11		0.103		0.084		0.82

		10/5/11		0.098		0.085		0.871

		10/6/11		0.095		0.086		0.908

		10/7/11		0.103		0.087		0.846

		10/8/11		0.088		0.088		1

		10/9/11		0.26		0.101		0.389

		10/10/11		0.691		0.114		0.166

		10/11/11		0.915		0.128		0.14

		10/12/11		0.423		0.141		0.333

		10/13/11		0.326		0.154		0.473

		10/14/11		2.134		0.167		0.078

		10/15/11		0.869		0.18		0.208

		10/16/11		0.497		0.194		0.39

		10/17/11		0.411		0.207		0.503

		10/18/11		0.325		0.22		0.677

		10/19/11		0.325		0.233		0.718

		10/20/11		0.325		0.247		0.759

		10/21/11		0.325		0.26		0.799

		10/22/11		0.273		0.273		1

		10/23/11		0.25		0.25		1

		10/24/11		0.25		0.245		0.98

		10/25/11		0.25		0.24		0.961

		10/26/11		0.25		0.235		0.941

		10/27/11		0.25		0.23		0.921

		10/28/11		0.25		0.225		0.902

		10/29/11		0.25		0.221		0.882

		10/30/11		0.25		0.216		0.863

		10/31/11		0.25		0.211		0.843

		11/1/11		0.25		0.206		0.823

		11/2/11		0.226		0.201		0.889

		11/3/11		0.196		0.196		1

		11/4/11		0.196		0.196		1

		11/5/11		0.196		0.196		1

		11/6/11		0.196		0.196		1

		11/7/11		0.196		0.196		1

		11/8/11		0.196		0.193		0.985

		11/9/11		0.196		0.19		0.971

		11/10/11		0.196		0.187		0.956

		11/11/11		0.196		0.185		0.942

		11/12/11		0.196		0.182		0.927

		11/13/11		0.196		0.179		0.913

		11/14/11		0.196		0.176		0.898

		11/15/11		0.196		0.173		0.883

		11/16/11		0.196		0.17		0.869

		11/17/11		0.196		0.167		0.854

		11/18/11		0.196		0.165		0.84

		11/19/11		0.196		0.162		0.825

		11/20/11		0.187		0.159		0.85

		11/21/11		0.156		0.156		1

		11/22/11		0.184		0.163		0.884

		11/23/11		0.196		0.169		0.864

		11/24/11		0.196		0.176		0.898

		11/25/11		0.196		0.183		0.932

		11/26/11		0.196		0.189		0.966

		11/27/11		0.196		0.196		1

		11/28/11		0.196		0.196		1

		11/29/11		0.196		0.196		1

		11/30/11		0.196		0.196		1

		12/1/11		0.196		0.196		1

		12/2/11		0.196		0.196		1

		12/3/11		0.196		0.196		1

		12/4/11		0.196		0.196		1

		12/5/11		0.196		0.196		1

		12/6/11		0.196		0.196		1

		12/7/11		0.196		0.196		1

		12/8/11		0.196		0.196		1

		12/9/11		0.196		0.196		1

		12/10/11		0.196		0.196		1

		12/11/11		0.196		0.196		1

		12/12/11		0.196		0.196		1

		12/13/11		0.235

		12/14/11		0.25

		12/15/11		0.211

		12/16/11		0.196

		12/17/11		0.249

		12/18/11		0.392

		12/19/11		0.35

		12/20/11		0.325

		12/21/11		0.325

		12/22/11		0.325

		12/23/11		0.325

		12/24/11		0.325

		12/25/11		0.325

		12/26/11		0.325

		12/27/11		0.325

		12/28/11		0.325

		12/29/11		0.325

		12/30/11		0.325

		12/31/11		0.325

		Месечно средно

		Jan-10		2.232		1.261		0.565

		Feb-10		6.565		1.433		0.218

		Mar-10		4.642		2.567		0.553

		Apr-10		2.792		1.607		0.576

		May-10		0.503		0.378		0.750

		Jun-10		1.844		0.419		0.227

		Jul-10		4.337		1.151		0.265

		Aug-10		0.528		0.436		0.825

		Sep-10		0.523		0.256		0.490

		Oct-10		1.673		0.518		0.310

		Nov-10		1.251		0.649		0.519

		Dec-10		2.003		0.538		0.269

		Jan-11		1.271		0.692		0.544

		Feb-11		0.874		0.575		0.658

		Mar-11		1.151		0.704		0.612

		Apr-11		0.794		0.589		0.742

		May-11		1.220		0.644		0.528

		Jun-11		0.653		0.504		0.772

		Jul-11		0.477		0.219		0.460

		Aug-11		0.403		0.123		0.304

		Sep-11		0.110		0.074		0.671

		Oct-11		0.365		0.177		0.486

		Nov-11		0.195		0.183		0.938

		Dec-11		0.265		0.196		0.741

		Годишно средно

		2010		2.394		0.930		0.389

		2011		0.650		0.400		0.616

		Многогодишно

		2010-2011		1.524		0.672		0.441

		Годишно средно

		2010		2.394		0.968		0.404

		Годишно средно

		2011		0.654		0.386		0.591

		Годишно средно

		2000		0.850		0.574		0.675

		2001		0.604		0.264		0.437

		2002		1.603		0.732		0.457

		2003		1.605		0.773		0.482

		2004		1.724		0.682		0.396

		2005		2.327		1.142		0.491

		Многогодишно

		2000-2005		1.452		0.693		0.477

				Q tot		Qb		BFI

				m3/s		m3/s		-

		2000		0.850		0.574		0.675

		2001		0.604		0.264		0.437

		2002		1.603		0.732		0.457

		2003		1.605		0.773		0.482

		2004		1.724		0.682		0.396

		2005		2.327		1.142		0.491

		2010		2.394		0.968		0.404

		2011		0.654		0.386		0.591

		2000-2005		1.452		0.693		0.477

		r corr		0.949		-0.545
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Discharge

Baseflow

Q, m3/s

N 61400
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		40677		40677

		40678		40678

		40679		40679

		40680		40680

		40681		40681

		40682		40682

		40683		40683

		40684		40684

		40685		40685

		40686		40686

		40687		40687

		40688		40688

		40689		40689

		40690		40690

		40691		40691

		40692		40692

		40693		40693

		40694		40694

		40695		40695

		40696		40696

		40697		40697

		40698		40698

		40699		40699

		40700		40700

		40701		40701

		40702		40702

		40703		40703

		40704		40704

		40705		40705

		40706		40706

		40707		40707

		40708		40708

		40709		40709

		40710		40710

		40711		40711

		40712		40712

		40713		40713

		40714		40714

		40715		40715

		40716		40716

		40717		40717

		40718		40718

		40719		40719

		40720		40720

		40721		40721

		40722		40722

		40723		40723

		40724		40724

		40725		40725

		40726		40726

		40727		40727

		40728		40728

		40729		40729

		40730		40730

		40731		40731

		40732		40732

		40733		40733

		40734		40734

		40735		40735

		40736		40736

		40737		40737

		40738		40738

		40739		40739

		40740		40740

		40741		40741

		40742		40742

		40743		40743

		40744		40744

		40745		40745

		40746		40746

		40747		40747

		40748		40748

		40749		40749

		40750		40750

		40751		40751

		40752		40752

		40753		40753

		40754		40754

		40755		40755

		40756		40756

		40757		40757

		40758		40758

		40759		40759

		40760		40760

		40761		40761

		40762		40762

		40763		40763

		40764		40764

		40765		40765

		40766		40766

		40767		40767

		40768		40768

		40769		40769

		40770		40770

		40771		40771

		40772		40772

		40773		40773

		40774		40774

		40775		40775

		40776		40776

		40777		40777

		40778		40778

		40779		40779

		40780		40780

		40781		40781

		40782		40782

		40783		40783

		40784		40784

		40785		40785

		40786		40786

		40787		40787

		40788		40788

		40789		40789

		40790		40790

		40791		40791

		40792		40792

		40793		40793

		40794		40794

		40795		40795

		40796		40796

		40797		40797

		40798		40798

		40799		40799

		40800		40800

		40801		40801

		40802		40802

		40803		40803

		40804		40804

		40805		40805

		40806		40806

		40807		40807

		40808		40808

		40809		40809

		40810		40810

		40811		40811

		40812		40812

		40813		40813

		40814		40814

		40815		40815

		40816		40816

		40817		40817

		40818		40818

		40819		40819

		40820		40820

		40821		40821

		40822		40822

		40823		40823

		40824		40824

		40825		40825

		40826		40826

		40827		40827

		40828		40828

		40829		40829

		40830		40830

		40831		40831

		40832		40832

		40833		40833

		40834		40834

		40835		40835

		40836		40836

		40837		40837

		40838		40838

		40839		40839

		40840		40840

		40841		40841

		40842		40842

		40843		40843

		40844		40844

		40845		40845

		40846		40846

		40847		40847

		40848		40848

		40849		40849

		40850		40850

		40851		40851

		40852		40852

		40853		40853

		40854		40854

		40855		40855

		40856		40856

		40857		40857

		40858		40858

		40859		40859

		40860		40860

		40861		40861

		40862		40862

		40863		40863

		40864		40864

		40865		40865

		40866		40866

		40867		40867

		40868		40868

		40869		40869

		40870		40870

		40871		40871

		40872		40872

		40873		40873

		40874		40874

		40875		40875

		40876		40876

		40877		40877

		40878		40878

		40879		40879

		40880		40880

		40881		40881

		40882		40882

		40883		40883

		40884		40884

		40885		40885

		40886		40886

		40887		40887

		40888		40888

		40889		40889

		40890		40890

		40891		40891

		40892		40892

		40893		40893

		40894		40894

		40895		40895

		40896		40896

		40897		40897

		40898		40898

		40899		40899

		40900		40900

		40901		40901

		40902		40902

		40903		40903

		40904		40904

		40905		40905

		40906		40906

		40907		40907

		40908		40908



Discharge

Baseflow

Q, m3/s

N 61400

3.752

3.139

2.798

2.516

1.958

1.958

2.701

1.9

6.472

1.842

4.427

1.783

3.521

1.725

3.593

1.667

3.238

1.609

2.935

1.551

2.837

1.492

2.478

1.434

2.241

1.376

1.857

1.318

1.569

1.26

1.388

1.201

1.37

1.143

1.348

1.085

1.38

1.027

1.059

0.969

0.852

0.852

0.824

0.824

0.794

0.794

1.076

0.817

1.194

0.84

1.463

0.863

1.529

0.886

1.263

0.908

1.634

0.931

2.376

0.954

2.552

0.977

1.898

1

2.07

1.023

2.085

1.046

1.945

1.068

1.859

1.091

1.745

1.114

1.409

1.137

1.16

1.16

7.393

1.207

9.318

1.254

11.447

1.301

7.723

1.348

6.056

1.396

4.598

1.443

5.063

1.49

9.006

1.537

13.301

1.584

16.934

1.631

18.143

1.678

12.219

1.725

8.336

1.772

6.743

1.82

6.937

1.867

7.19

1.914

7.773

1.961

6.982

2.008

6.115

2.055

7.646

2.102

7.382

2.149

5.487

2.196

4.616

2.243

4.147

2.291

3.448

2.338

3.114

2.385

2.997

2.432

2.479

2.479

2.597

2.534

3.532

2.589

4.261

2.644

4.249

2.699

4.165

2.755

3.785

2.81

3.443

2.865

3.171

2.92

2.975

2.975

3.481

2.926

4.597

2.876

6.803

2.827

7.672

2.777

6.597

2.728

5.667

2.678

4.7

2.629

4.184

2.579

4.703

2.53

6.555

2.481

5.578

2.431

5.09

2.382

4.776

2.332

4.673

2.283

4.829

2.233

4.156

2.184

3.72

2.134

4.181

2.085

4.076

2.036

3.638

1.986

3.348

1.937

3.01

1.887

2.668

1.838

2.254

1.788

1.927

1.739

1.849

1.689

1.64

1.64

1.729

1.618

1.748

1.597

1.685

1.576

1.554

1.554

3.161

1.5

5.013

1.445

4.119

1.391

3.521

1.337

2.941

1.282

2.612

1.228

2.22

1.174

1.865

1.119

1.677

1.065

1.478

1.011

1.32

0.956

1.133

0.902

1.041

0.848

0.868

0.793

0.717

0.717

0.61

0.61

0.518

0.518

0.421

0.421

0.344

0.344

0.378

0.378

0.302

0.302

0.311

0.311

0.291

0.291

0.25

0.25

0.25

0.25

0.549

0.263

0.829

0.27

0.552

0.277

0.54

0.284

0.542

0.29

0.588

0.297

0.514

0.304

0.508

0.311

0.674

0.317

0.654

0.324

0.59

0.331

0.415

0.338

0.356

0.344

0.351

0.351

0.429

0.348

0.514

0.346

0.36

0.344

0.341

0.341

0.55

0.33

0.512

0.319

0.465

0.308

0.462

0.298

3.257

0.287

2.305

0.276

1.264

0.265

0.86

0.254

0.586

0.243

0.407

0.233

0.282

0.222

0.232

0.211

0.2

0.2

0.505

0.237

1.6

0.275

4.436

0.312

2.564

0.35

2.053

0.387

8.18

0.425

6.348

0.462

4.116

0.5

2.986

0.537

2.161

0.575

1.818

0.612

1.525

0.65

1.345

0.687

1.238

0.725

1.224

0.762

1.008

0.8

0.837

0.837

1.887

0.866

2.278

0.894

2.8

0.923

2.745

0.951

1.898

0.98

1.417

1.009

8.894

1.037

7.454

1.066

4.932

1.094

3.81

1.123

3.439

1.152

3.217

1.18

2.82

1.209

2.449

1.237

2.351

1.266

2.048

1.295

1.844

1.323

1.644

1.352

1.518

1.38

1.409

1.409

1.805

1.37

2.362

1.331

1.799

1.292

5.714

1.253

23.674

1.214

15.555

1.175

7.969

1.137

5.612

1.098

3.917

1.059

2.934

1.02

2.267

0.981

1.961

0.942

1.46

0.903

1.18

0.864

1.01

0.825

0.871

0.786

0.742

0.742

0.635

0.635

0.668

0.668

0.65

0.63

0.51

0.51

0.396

0.396

0.388

0.388

0.36

0.36

0.36

0.36

0.36

0.36

0.36

0.358

0.319

0.319

0.301

0.301

0.301

0.299

0.301

0.289

0.301

0.279

0.301

0.269

0.301

0.259

0.301

0.25

0.301

0.24

0.291

0.23

0.25

0.22

0.241

0.21

0.2

0.2

0.263

0.206

0.487

0.211

0.29

0.217

0.25

0.222

0.25

0.228

0.285

0.233

0.272

0.239

0.267

0.244

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

1.055

0.257

0.837

0.26

0.43

0.264

0.36

0.267

0.36

0.27

0.31

0.274

3.892

0.277

1.262

0.281

0.486

0.284

0.483

0.287

0.993

0.291

0.606

0.294

0.364

0.298

0.301

0.301

0.402

0.305

0.438

0.309

0.526

0.314

1.908

0.318

1.339

0.322

1.029

0.326

0.532

0.33

0.395

0.335

0.433

0.339

0.343

0.343

1.742

0.377

2.272

0.41

2.142

0.444

1.5

0.478

2.281

0.512

6.162

0.545

4.834

0.579

3.187

0.613

2.433

0.646

1.803

0.68

1.492

0.714

1.171

0.748

0.998

0.781

0.815

0.815

1.982

0.801

2.254

0.787

2.595

0.774

2.237

0.76

1.945

0.746

1.86

0.732

1.541

0.718

1.277

0.704

1.021

0.691

0.904

0.677

0.77

0.663

0.649

0.649

0.809

0.649

1.895

0.649

1.599

0.649

1.543

0.649

1.38

0.649

1.214

0.649

1.053

0.649

0.941

0.649

0.787

0.649

0.992

0.649

0.793

0.649

0.649

0.649

0.649

0.649

0.649

0.649

1.387

0.643

1.538

0.637

1.12

0.63

1.066

0.624

2.57

0.618

2.25

0.612

1.829

0.606

1.489

0.6

1.306

0.593

1.127

0.587

1.029

0.581

1.536

0.575

3.009

0.569

2.194

0.563

1.689

0.556

1.381

0.55

1.047

0.544

0.939

0.538

0.697

0.532

0.607

0.526

0.659

0.519

0.782

0.513

0.575

0.507

0.501

0.501

0.581

0.49

0.478

0.478

2.142

0.486

2.338

0.494

3.766

0.503

3.933

0.511

3.243

0.519

2.738

0.527

4.117

0.535

3.716

0.544

3.542

0.552

3.291

0.56

3.023

0.568

2.751

0.576

2.479

0.584

2.174

0.593

2.137

0.601

2.216

0.609

2.072

0.617

1.54

0.625

1.257

0.634

1.441

0.642

1.475

0.65

1.38

0.658

1.212

0.666

1.201

0.674

1.083

0.683

1.03

0.691

1.03

0.699

0.953

0.707

1.107

0.715

0.98

0.724

0.841

0.732

0.74

0.74

0.74

0.72

0.7

0.7

0.86

0.704

1.933

0.708

2.273

0.711

1.997

0.715

1.419

0.719

1.117

0.723

1.252

0.727

0.953

0.731

0.794

0.734

0.91

0.738

0.763

0.742

0.746

0.746

0.831

0.717

0.871

0.688

0.986

0.66

1.082

0.631

1.012

0.602

0.855

0.573

0.791

0.545

0.666

0.516

0.487

0.487

0.507

0.496

0.496

0.496

0.491

0.491

0.525

0.525

0.525

0.525

0.525

0.525

0.525

0.525

1.195

0.548

1.038

0.554

0.893

0.56

1.004

0.566

1.234

0.572

1.273

0.578

1.273

0.584

1.273

0.59

1.155

0.595

1.123

0.601

1.092

0.607

1.011

0.613

0.94

0.619

0.789

0.625

0.893

0.631

0.94

0.637

0.896

0.642

0.739

0.648

0.683

0.654

0.66

0.66

0.705

0.668

0.767

0.675

1.057

0.683

1.522

0.69

1.747

0.698

2

0.706

2

0.713

2

0.721

1.782

0.728

1.55

0.736

1.387

0.743

1.273

0.751

1.148

0.759

1.102

0.766

1.038

0.774

0.893

0.781

0.789

0.789

0.893

0.773

0.89

0.758

1.158

0.742

1.402

0.726

1.024

0.711

0.974

0.695

0.88

0.679

0.858

0.664

0.893

0.648

0.94

0.633

0.899

0.617

0.757

0.601

0.746

0.586

0.789

0.57

0.653

0.554

0.569

0.539

0.523

0.523

0.552

0.524

0.567

0.524

0.525

0.525

0.525

0.525

0.528

0.528

0.809

0.548

0.964

0.556

0.966

0.564

0.868

0.572

0.893

0.58

0.94

0.588

0.94

0.595

0.94

0.603

0.94

0.611

0.94

0.619

0.836

0.627

0.83

0.634

0.762

0.642

0.65

0.65

1.105

0.65

1.41

0.65

2.104

0.65

3.49

0.65

2.66

0.65

2.09

0.65

1.954

0.65

1.662

0.65

1.55

0.65

1.75

0.65

1.759

0.65

1.543

0.65

1.343

0.65

1.17

0.65

1.031

0.65

0.94

0.65

0.924

0.65

0.789

0.65

0.757

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.641

0.65

0.632

0.65

0.623

0.65

0.614

0.65

0.605

0.65

0.596

0.65

0.588

0.65

0.579

0.696

0.57

0.65

0.561

0.65

0.552

0.65

0.543

0.564

0.534

0.525

0.525

0.525

0.525

0.525

0.525

1.404

0.525

1.533

0.525

1.224

0.525

0.884

0.525

0.653

0.525

0.587

0.525

0.525

0.525

0.525

0.515

0.525

0.505

0.525

0.496

0.525

0.486

0.525

0.476

0.525

0.466

0.559

0.456

0.533

0.446

0.525

0.437

0.505

0.427

0.417

0.417

0.417

0.417

0.585

0.401

0.515

0.385

0.955

0.37

1.216

0.354

0.849

0.338

2.132

0.322

1.764

0.306

1.049

0.291

0.756

0.275

0.606

0.259

0.491

0.243

0.381

0.228

0.248

0.212

0.196

0.196

0.196

0.196

0.196

0.192

0.196

0.189

0.196

0.185

0.196

0.181

0.196

0.178

0.196

0.174

0.196

0.171

0.196

0.167

0.196

0.163

0.189

0.16

0.156

0.156

0.156

0.155

0.156

0.153

0.156

0.152

0.175

0.15

0.349

0.149

0.332

0.147

0.671

0.146

0.495

0.144

0.305

0.143

0.25

0.141

0.213

0.14

0.196

0.138

0.196

0.137

0.196

0.135

0.134

0.134

3.526

0.132

1.501

0.131

0.737

0.129

0.531

0.128

0.417

0.126

0.354

0.124

0.305

0.123

0.25

0.121

0.213

0.12

0.196
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2011_result

		Date		Discharge		Baseflow		BFI Index

		1/1/11		2.174

		1/2/11		2.137

		1/3/11		2.216

		1/4/11		2.072

		1/5/11		1.54

		1/6/11		1.257

		1/7/11		1.441

		1/8/11		1.475

		1/9/11		1.38

		1/10/11		1.212

		1/11/11		1.201

		1/12/11		1.083

		1/13/11		1.03

		1/14/11		1.03

		1/15/11		0.953

		1/16/11		1.107

		1/17/11		0.98

		1/18/11		0.841

		1/19/11		0.74		0.74		1

		1/20/11		0.74		0.72		0.973

		1/21/11		0.7		0.7		1

		1/22/11		0.86		0.704		0.818

		1/23/11		1.933		0.708		0.366

		1/24/11		2.273		0.711		0.313

		1/25/11		1.997		0.715		0.358

		1/26/11		1.419		0.719		0.507

		1/27/11		1.117		0.723		0.647

		1/28/11		1.252		0.727		0.581

		1/29/11		0.953		0.731		0.767

		1/30/11		0.794		0.734		0.925

		1/31/11		0.91		0.738		0.811

		2/1/11		0.763		0.742		0.973

		2/2/11		0.746		0.746		1

		2/3/11		0.831		0.717		0.863

		2/4/11		0.871		0.688		0.79

		2/5/11		0.986		0.66		0.669

		2/6/11		1.082		0.631		0.583

		2/7/11		1.012		0.602		0.595

		2/8/11		0.855		0.573		0.671

		2/9/11		0.791		0.545		0.688

		2/10/11		0.666		0.516		0.774

		2/11/11		0.487		0.487		1

		2/12/11		0.507		0.496		0.979

		2/13/11		0.496		0.496		1

		2/14/11		0.491		0.491		1

		2/15/11		0.525		0.525		1

		2/16/11		0.525		0.525		1

		2/17/11		0.525		0.525		1

		2/18/11		0.525		0.525		1

		2/19/11		1.195		0.548		0.459

		2/20/11		1.038		0.554		0.534

		2/21/11		0.893		0.56		0.627

		2/22/11		1.004		0.566		0.564

		2/23/11		1.234		0.572		0.463

		2/24/11		1.273		0.578		0.454

		2/25/11		1.273		0.584		0.459

		2/26/11		1.273		0.59		0.463

		2/27/11		1.155		0.595		0.516

		2/28/11		1.123		0.601		0.535

		3/1/11		1.092		0.607		0.556

		3/2/11		1.011		0.613		0.606

		3/3/11		0.94		0.619		0.658

		3/4/11		0.789		0.625		0.792

		3/5/11		0.893		0.631		0.706

		3/6/11		0.94		0.637		0.677

		3/7/11		0.896		0.642		0.717

		3/8/11		0.739		0.648		0.877

		3/9/11		0.683		0.654		0.958

		3/10/11		0.66		0.66		1

		3/11/11		0.705		0.668		0.947

		3/12/11		0.767		0.675		0.88

		3/13/11		1.057		0.683		0.646

		3/14/11		1.522		0.69		0.454

		3/15/11		1.747		0.698		0.4

		3/16/11		2		0.706		0.353

		3/17/11		2		0.713		0.357

		3/18/11		2		0.721		0.36

		3/19/11		1.782		0.728		0.409

		3/20/11		1.55		0.736		0.475

		3/21/11		1.387		0.743		0.536

		3/22/11		1.273		0.751		0.59

		3/23/11		1.148		0.759		0.661

		3/24/11		1.102		0.766		0.695

		3/25/11		1.038		0.774		0.745

		3/26/11		0.893		0.781		0.875

		3/27/11		0.789		0.789		1

		3/28/11		0.893		0.773		0.866

		3/29/11		0.89		0.758		0.851

		3/30/11		1.158		0.742		0.641

		3/31/11		1.402		0.726		0.518

		4/1/11		1.024		0.711		0.694

		4/2/11		0.974		0.695		0.714

		4/3/11		0.88		0.679		0.772

		4/4/11		0.858		0.664		0.774

		4/5/11		0.893		0.648		0.726

		4/6/11		0.94		0.633		0.673

		4/7/11		0.899		0.617		0.686

		4/8/11		0.757		0.601		0.794

		4/9/11		0.746		0.586		0.785

		4/10/11		0.789		0.57		0.722

		4/11/11		0.653		0.554		0.849

		4/12/11		0.569		0.539		0.947

		4/13/11		0.523		0.523		1

		4/14/11		0.552		0.524		0.949

		4/15/11		0.567		0.524		0.925

		4/16/11		0.525		0.525		1

		4/17/11		0.525		0.525		1

		4/18/11		0.528		0.528		1

		4/19/11		0.809		0.548		0.678

		4/20/11		0.964		0.556		0.577

		4/21/11		0.966		0.564		0.584

		4/22/11		0.868		0.572		0.659

		4/23/11		0.893		0.58		0.649

		4/24/11		0.94		0.588		0.625

		4/25/11		0.94		0.595		0.633

		4/26/11		0.94		0.603		0.642

		4/27/11		0.94		0.611		0.65

		4/28/11		0.94		0.619		0.658

		4/29/11		0.836		0.627		0.749

		4/30/11		0.83		0.634		0.764

		5/1/11		0.762		0.642		0.843

		5/2/11		0.65		0.65		1

		5/3/11		1.105		0.65		0.588

		5/4/11		1.41		0.65		0.461

		5/5/11		2.104		0.65		0.309

		5/6/11		3.49		0.65		0.186

		5/7/11		2.66		0.65		0.244

		5/8/11		2.09		0.65		0.311

		5/9/11		1.954		0.65		0.333

		5/10/11		1.662		0.65		0.391

		5/11/11		1.55		0.65		0.419

		5/12/11		1.75		0.65		0.371

		5/13/11		1.759		0.65		0.37

		5/14/11		1.543		0.65		0.421

		5/15/11		1.343		0.65		0.484

		5/16/11		1.17		0.65		0.556

		5/17/11		1.031		0.65		0.63

		5/18/11		0.94		0.65		0.691

		5/19/11		0.924		0.65		0.703

		5/20/11		0.789		0.65		0.824

		5/21/11		0.757		0.65		0.859

		5/22/11		0.65		0.65		1

		5/23/11		0.65		0.65		1

		5/24/11		0.65		0.65		1

		5/25/11		0.65		0.65		1

		5/26/11		0.65		0.65		1

		5/27/11		0.65		0.641		0.986

		5/28/11		0.65		0.632		0.973

		5/29/11		0.65		0.623		0.959

		5/30/11		0.65		0.614		0.945

		5/31/11		0.65		0.605		0.931

		6/1/11		0.65		0.596		0.918

		6/2/11		0.65		0.588		0.904

		6/3/11		0.65		0.579		0.89

		6/4/11		0.696		0.57		0.818

		6/5/11		0.65		0.561		0.863

		6/6/11		0.65		0.552		0.849

		6/7/11		0.65		0.543		0.835

		6/8/11		0.564		0.534		0.947

		6/9/11		0.525		0.525		1

		6/10/11		0.525		0.525		1

		6/11/11		0.525		0.525		1

		6/12/11		1.404		0.525		0.374

		6/13/11		1.533		0.525		0.342

		6/14/11		1.224		0.525		0.429

		6/15/11		0.884		0.525		0.594

		6/16/11		0.653		0.525		0.804

		6/17/11		0.587		0.525		0.894

		6/18/11		0.525		0.525		1

		6/19/11		0.525		0.515		0.981

		6/20/11		0.525		0.505		0.963

		6/21/11		0.525		0.496		0.944

		6/22/11		0.525		0.486		0.925

		6/23/11		0.525		0.476		0.906

		6/24/11		0.525		0.466		0.888

		6/25/11		0.559		0.456		0.816

		6/26/11		0.533		0.446		0.838

		6/27/11		0.525		0.437		0.832

		6/28/11		0.505		0.427		0.845

		6/29/11		0.417		0.417		1

		6/30/11		0.417		0.417		1

		7/1/11		0.585		0.401		0.686

		7/2/11		0.515		0.385		0.748

		7/3/11		0.955		0.37		0.387

		7/4/11		1.216		0.354		0.291

		7/5/11		0.849		0.338		0.398

		7/6/11		2.132		0.322		0.151

		7/7/11		1.764		0.306		0.174

		7/8/11		1.049		0.291		0.277

		7/9/11		0.756		0.275		0.364

		7/10/11		0.606		0.259		0.428

		7/11/11		0.491		0.243		0.496

		7/12/11		0.381		0.228		0.597

		7/13/11		0.248		0.212		0.854

		7/14/11		0.196		0.196		1

		7/15/11		0.196		0.196		1

		7/16/11		0.196		0.192		0.981

		7/17/11		0.196		0.189		0.963

		7/18/11		0.196		0.185		0.944

		7/19/11		0.196		0.181		0.926

		7/20/11		0.196		0.178		0.907

		7/21/11		0.196		0.174		0.889

		7/22/11		0.196		0.171		0.87

		7/23/11		0.196		0.167		0.852

		7/24/11		0.196		0.163		0.833

		7/25/11		0.189		0.16		0.845

		7/26/11		0.156		0.156		1

		7/27/11		0.156		0.155		0.991

		7/28/11		0.156		0.153		0.981

		7/29/11		0.156		0.152		0.972

		7/30/11		0.175		0.15		0.858

		7/31/11		0.349		0.149		0.426

		8/1/11		0.332		0.147		0.443

		8/2/11		0.671		0.146		0.217

		8/3/11		0.495		0.144		0.291

		8/4/11		0.305		0.143		0.468

		8/5/11		0.25		0.141		0.565

		8/6/11		0.213		0.14		0.657

		8/7/11		0.196		0.138		0.706

		8/8/11		0.196		0.137		0.699

		8/9/11		0.196		0.135		0.691

		8/10/11		0.134		0.134		1

		8/11/11		3.526		0.132		0.038

		8/12/11		1.501		0.131		0.087

		8/13/11		0.737		0.129		0.175

		8/14/11		0.531		0.128		0.24

		8/15/11		0.417		0.126		0.302

		8/16/11		0.354		0.124		0.352

		8/17/11		0.305		0.123		0.403

		8/18/11		0.25		0.121		0.485

		8/19/11		0.213		0.12		0.562

		8/20/11		0.196		0.118		0.603

		8/21/11		0.196		0.116		0.594

		8/22/11		0.196		0.115		0.586

		8/23/11		0.196		0.113		0.578

		8/24/11		0.196		0.112		0.57

		8/25/11		0.168		0.11		0.656

		8/26/11		0.15		0.109		0.724

		8/27/11		0.125		0.107		0.856

		8/28/11		0.125		0.105		0.843

		8/29/11		0.125		0.104		0.83

		8/30/11		0.125		0.102		0.817

		8/31/11		0.119		0.101		0.845

		9/1/11		0.099		0.099		1

		9/2/11		0.117		0.097		0.826

		9/3/11		0.125		0.094		0.754

		9/4/11		0.106		0.092		0.867

		9/5/11		0.099		0.09		0.904

		9/6/11		0.099		0.087		0.88

		9/7/11		0.099		0.085		0.856

		9/8/11		0.099		0.082		0.833

		9/9/11		0.099		0.08		0.809

		9/10/11		0.099		0.078		0.785

		9/11/11		0.099		0.075		0.761

		9/12/11		0.086		0.073		0.848

		9/13/11		0.08		0.071		0.882

		9/14/11		0.08		0.068		0.853

		9/15/11		0.08		0.066		0.823

		9/16/11		0.07		0.063		0.907

		9/17/11		0.065		0.061		0.94

		9/18/11		0.065		0.059		0.904

		9/19/11		0.058		0.056		0.972

		9/20/11		0.054		0.054		1

		9/21/11		0.063		0.057		0.903

		9/22/11		0.386		0.06		0.155

		9/23/11		0.277		0.063		0.226

		9/24/11		0.21		0.066		0.312

		9/25/11		0.142		0.068		0.482

		9/26/11		0.105		0.071		0.679

		9/27/11		0.091		0.074		0.816

		9/28/11		0.089		0.077		0.866

		9/29/11		0.08		0.08		1

		9/30/11		0.083		0.081		0.975

		10/1/11		0.091		0.082		0.899

		10/2/11		0.11		0.083		0.752

		10/3/11		0.114		0.084		0.733

		10/4/11		0.103		0.084		0.82

		10/5/11		0.098		0.085		0.871

		10/6/11		0.095		0.086		0.908

		10/7/11		0.103		0.087		0.846

		10/8/11		0.088		0.088		1

		10/9/11		0.26		0.101		0.389

		10/10/11		0.691		0.114		0.166

		10/11/11		0.915		0.128		0.14

		10/12/11		0.423		0.141		0.333

		10/13/11		0.326		0.154		0.473

		10/14/11		2.134		0.167		0.078

		10/15/11		0.869		0.18		0.208

		10/16/11		0.497		0.194		0.39

		10/17/11		0.411		0.207		0.503

		10/18/11		0.325		0.22		0.677

		10/19/11		0.325		0.233		0.718

		10/20/11		0.325		0.247		0.759

		10/21/11		0.325		0.26		0.799

		10/22/11		0.273		0.273		1

		10/23/11		0.25		0.25		1

		10/24/11		0.25		0.245		0.98

		10/25/11		0.25		0.24		0.961

		10/26/11		0.25		0.235		0.941

		10/27/11		0.25		0.23		0.921

		10/28/11		0.25		0.225		0.902

		10/29/11		0.25		0.221		0.882

		10/30/11		0.25		0.216		0.863

		10/31/11		0.25		0.211		0.843

		11/1/11		0.25		0.206		0.823

		11/2/11		0.226		0.201		0.889

		11/3/11		0.196		0.196		1

		11/4/11		0.196		0.196		1

		11/5/11		0.196		0.196		1

		11/6/11		0.196		0.196		1

		11/7/11		0.196		0.196		1

		11/8/11		0.196		0.193		0.985

		11/9/11		0.196		0.19		0.971

		11/10/11		0.196		0.187		0.956

		11/11/11		0.196		0.185		0.942

		11/12/11		0.196		0.182		0.927

		11/13/11		0.196		0.179		0.913

		11/14/11		0.196		0.176		0.898

		11/15/11		0.196		0.173		0.883

		11/16/11		0.196		0.17		0.869

		11/17/11		0.196		0.167		0.854

		11/18/11		0.196		0.165		0.84

		11/19/11		0.196		0.162		0.825

		11/20/11		0.187		0.159		0.85

		11/21/11		0.156		0.156		1

		11/22/11		0.184		0.163		0.884

		11/23/11		0.196		0.169		0.864

		11/24/11		0.196		0.176		0.898

		11/25/11		0.196		0.183		0.932

		11/26/11		0.196		0.189		0.966

		11/27/11		0.196		0.196		1

		11/28/11		0.196		0.196		1

		11/29/11		0.196		0.196		1

		11/30/11		0.196		0.196		1

		12/1/11		0.196		0.196		1

		12/2/11		0.196		0.196		1

		12/3/11		0.196		0.196		1

		12/4/11		0.196		0.196		1

		12/5/11		0.196		0.196		1

		12/6/11		0.196		0.196		1

		12/7/11		0.196		0.196		1

		12/8/11		0.196		0.196		1

		12/9/11		0.196		0.196		1

		12/10/11		0.196		0.196		1

		12/11/11		0.196		0.196		1

		12/12/11		0.196		0.196		1

		12/13/11		0.235

		12/14/11		0.25

		12/15/11		0.211

		12/16/11		0.196

		12/17/11		0.249

		12/18/11		0.392

		12/19/11		0.35

		12/20/11		0.325

		12/21/11		0.325

		12/22/11		0.325

		12/23/11		0.325

		12/24/11		0.325

		12/25/11		0.325

		12/26/11		0.325

		12/27/11		0.325

		12/28/11		0.325

		12/29/11		0.325

		12/30/11		0.325

		12/31/11		0.325

		Месечно средно

		Jan-11		1.317		0.721		0.547

		Feb-11		0.870		0.581		0.667

		Mar-11		1.151		0.704		0.612

		Apr-11		0.794		0.589		0.742

		May-11		1.220		0.644		0.528

		Jun-11		0.653		0.504		0.772

		Jul-11		0.477		0.219		0.460

		Aug-11		0.403		0.123		0.304

		Sep-11		0.110		0.074		0.671

		Oct-11		0.365		0.177		0.486

		Nov-11		0.195		0.183		0.938

		Dec-11		0.265		0.196		0.741

		Годишно средно

		2011		0.654		0.386		0.591





2011_result

		40179		40179

		40180		40180

		40181		40181

		40182		40182

		40183		40183

		40184		40184

		40185		40185

		40186		40186

		40187		40187

		40188		40188

		40189		40189

		40190		40190

		40191		40191

		40192		40192

		40193		40193

		40194		40194

		40195		40195

		40196		40196

		40197		40197

		40198		40198

		40199		40199

		40200		40200

		40201		40201

		40202		40202

		40203		40203

		40204		40204

		40205		40205

		40206		40206

		40207		40207

		40208		40208

		40209		40209

		40210		40210

		40211		40211

		40212		40212

		40213		40213

		40214		40214

		40215		40215

		40216		40216

		40217		40217

		40218		40218

		40219		40219

		40220		40220

		40221		40221

		40222		40222

		40223		40223

		40224		40224

		40225		40225

		40226		40226

		40227		40227

		40228		40228

		40229		40229

		40230		40230

		40231		40231

		40232		40232

		40233		40233

		40234		40234

		40235		40235

		40236		40236

		40237		40237

		40238		40238

		40239		40239

		40240		40240

		40241		40241

		40242		40242

		40243		40243

		40244		40244

		40245		40245

		40246		40246

		40247		40247

		40248		40248

		40249		40249

		40250		40250

		40251		40251

		40252		40252

		40253		40253

		40254		40254

		40255		40255

		40256		40256

		40257		40257

		40258		40258

		40259		40259

		40260		40260

		40261		40261

		40262		40262

		40263		40263

		40264		40264

		40265		40265

		40266		40266

		40267		40267

		40268		40268

		40269		40269

		40270		40270

		40271		40271

		40272		40272

		40273		40273

		40274		40274

		40275		40275

		40276		40276

		40277		40277

		40278		40278

		40279		40279

		40280		40280

		40281		40281

		40282		40282

		40283		40283

		40284		40284

		40285		40285

		40286		40286

		40287		40287

		40288		40288

		40289		40289

		40290		40290

		40291		40291

		40292		40292

		40293		40293

		40294		40294

		40295		40295

		40296		40296

		40297		40297

		40298		40298

		40299		40299

		40300		40300

		40301		40301

		40302		40302

		40303		40303

		40304		40304

		40305		40305

		40306		40306

		40307		40307

		40308		40308

		40309		40309

		40310		40310

		40311		40311

		40312		40312

		40313		40313

		40314		40314

		40315		40315

		40316		40316

		40317		40317

		40318		40318

		40319		40319

		40320		40320

		40321		40321

		40322		40322

		40323		40323

		40324		40324

		40325		40325

		40326		40326

		40327		40327

		40328		40328

		40329		40329

		40330		40330

		40331		40331

		40332		40332

		40333		40333

		40334		40334

		40335		40335

		40336		40336

		40337		40337

		40338		40338

		40339		40339

		40340		40340

		40341		40341

		40342		40342

		40343		40343

		40344		40344

		40345		40345

		40346		40346

		40347		40347

		40348		40348

		40349		40349

		40350		40350

		40351		40351

		40352		40352

		40353		40353

		40354		40354

		40355		40355

		40356		40356

		40357		40357

		40358		40358

		40359		40359

		40360		40360

		40361		40361

		40362		40362

		40363		40363

		40364		40364

		40365		40365

		40366		40366

		40367		40367

		40368		40368

		40369		40369

		40370		40370

		40371		40371

		40372		40372

		40373		40373

		40374		40374

		40375		40375

		40376		40376

		40377		40377

		40378		40378

		40379		40379

		40380		40380

		40381		40381

		40382		40382

		40383		40383

		40384		40384

		40385		40385

		40386		40386

		40387		40387

		40388		40388

		40389		40389

		40390		40390

		40391		40391

		40392		40392

		40393		40393

		40394		40394

		40395		40395

		40396		40396

		40397		40397

		40398		40398

		40399		40399

		40400		40400

		40401		40401

		40402		40402

		40403		40403

		40404		40404

		40405		40405

		40406		40406

		40407		40407

		40408		40408

		40409		40409

		40410		40410

		40411		40411

		40412		40412

		40413		40413

		40414		40414

		40415		40415

		40416		40416

		40417		40417

		40418		40418

		40419		40419

		40420		40420

		40421		40421

		40422		40422

		40423		40423

		40424		40424

		40425		40425

		40426		40426

		40427		40427

		40428		40428

		40429		40429

		40430		40430

		40431		40431

		40432		40432

		40433		40433

		40434		40434

		40435		40435

		40436		40436

		40437		40437

		40438		40438

		40439		40439

		40440		40440

		40441		40441

		40442		40442

		40443		40443

		40444		40444

		40445		40445

		40446		40446

		40447		40447

		40448		40448

		40449		40449

		40450		40450

		40451		40451

		40452		40452

		40453		40453

		40454		40454

		40455		40455

		40456		40456

		40457		40457

		40458		40458

		40459		40459

		40460		40460

		40461		40461

		40462		40462

		40463		40463

		40464		40464

		40465		40465

		40466		40466

		40467		40467

		40468		40468

		40469		40469

		40470		40470

		40471		40471

		40472		40472

		40473		40473

		40474		40474

		40475		40475

		40476		40476

		40477		40477

		40478		40478

		40479		40479

		40480		40480

		40481		40481

		40482		40482

		40483		40483

		40484		40484

		40485		40485

		40486		40486

		40487		40487

		40488		40488

		40489		40489

		40490		40490

		40491		40491

		40492		40492

		40493		40493

		40494		40494

		40495		40495

		40496		40496

		40497		40497

		40498		40498

		40499		40499

		40500		40500

		40501		40501

		40502		40502

		40503		40503

		40504		40504

		40505		40505

		40506		40506

		40507		40507

		40508		40508

		40509		40509

		40510		40510

		40511		40511

		40512		40512

		40513		40513

		40514		40514

		40515		40515

		40516		40516

		40517		40517

		40518		40518

		40519		40519

		40520		40520

		40521		40521

		40522		40522

		40523		40523

		40524		40524

		40525		40525

		40526		40526

		40527		40527

		40528		40528

		40529		40529

		40530		40530

		40531		40531

		40532		40532

		40533		40533

		40534		40534

		40535		40535

		40536		40536

		40537		40537

		40538		40538

		40539		40539

		40540		40540

		40541		40541

		40542		40542

		40543		40543

		40544		40544

		40545		40545

		40546		40546

		40547		40547

		40548		40548

		40549		40549

		40550		40550

		40551		40551

		40552		40552

		40553		40553

		40554		40554

		40555		40555

		40556		40556

		40557		40557

		40558		40558

		40559		40559

		40560		40560

		40561		40561

		40562		40562

		40563		40563

		40564		40564

		40565		40565

		40566		40566

		40567		40567

		40568		40568

		40569		40569

		40570		40570

		40571		40571

		40572		40572

		40573		40573

		40574		40574

		40575		40575

		40576		40576

		40577		40577

		40578		40578

		40579		40579

		40580		40580

		40581		40581

		40582		40582

		40583		40583

		40584		40584

		40585		40585

		40586		40586

		40587		40587

		40588		40588

		40589		40589

		40590		40590

		40591		40591

		40592		40592

		40593		40593

		40594		40594

		40595		40595

		40596		40596

		40597		40597

		40598		40598

		40599		40599

		40600		40600

		40601		40601

		40602		40602

		40603		40603

		40604		40604

		40605		40605

		40606		40606

		40607		40607

		40608		40608

		40609		40609

		40610		40610

		40611		40611

		40612		40612

		40613		40613

		40614		40614

		40615		40615

		40616		40616

		40617		40617

		40618		40618

		40619		40619

		40620		40620

		40621		40621

		40622		40622

		40623		40623

		40624		40624

		40625		40625

		40626		40626

		40627		40627

		40628		40628

		40629		40629

		40630		40630

		40631		40631

		40632		40632

		40633		40633

		40634		40634

		40635		40635

		40636		40636

		40637		40637

		40638		40638

		40639		40639

		40640		40640

		40641		40641

		40642		40642

		40643		40643

		40644		40644

		40645		40645

		40646		40646

		40647		40647

		40648		40648

		40649		40649

		40650		40650

		40651		40651

		40652		40652

		40653		40653

		40654		40654

		40655		40655

		40656		40656

		40657		40657

		40658		40658

		40659		40659

		40660		40660

		40661		40661

		40662		40662

		40663		40663

		40664		40664

		40665		40665

		40666		40666

		40667		40667

		40668		40668

		40669		40669

		40670		40670

		40671		40671

		40672		40672

		40673		40673

		40674		40674

		40675		40675

		40676		40676

		40677		40677

		40678		40678

		40679		40679

		40680		40680

		40681		40681

		40682		40682

		40683		40683

		40684		40684

		40685		40685

		40686		40686

		40687		40687

		40688		40688

		40689		40689

		40690		40690

		40691		40691

		40692		40692

		40693		40693

		40694		40694

		40695		40695

		40696		40696

		40697		40697

		40698		40698

		40699		40699

		40700		40700

		40701		40701

		40702		40702

		40703		40703

		40704		40704

		40705		40705

		40706		40706

		40707		40707

		40708		40708

		40709		40709

		40710		40710

		40711		40711

		40712		40712

		40713		40713

		40714		40714

		40715		40715

		40716		40716

		40717		40717

		40718		40718

		40719		40719

		40720		40720

		40721		40721

		40722		40722

		40723		40723

		40724		40724

		40725		40725

		40726		40726

		40727		40727

		40728		40728

		40729		40729

		40730		40730

		40731		40731

		40732		40732

		40733		40733

		40734		40734

		40735		40735

		40736		40736

		40737		40737

		40738		40738

		40739		40739

		40740		40740

		40741		40741

		40742		40742

		40743		40743

		40744		40744

		40745		40745

		40746		40746

		40747		40747

		40748		40748

		40749		40749

		40750		40750

		40751		40751

		40752		40752

		40753		40753

		40754		40754

		40755		40755

		40756		40756

		40757		40757

		40758		40758

		40759		40759

		40760		40760

		40761		40761

		40762		40762

		40763		40763

		40764		40764

		40765		40765

		40766		40766

		40767		40767

		40768		40768

		40769		40769

		40770		40770

		40771		40771

		40772		40772

		40773		40773

		40774		40774

		40775		40775

		40776		40776

		40777		40777

		40778		40778

		40779		40779

		40780		40780

		40781		40781

		40782		40782

		40783		40783

		40784		40784

		40785		40785

		40786		40786

		40787		40787

		40788		40788

		40789		40789

		40790		40790

		40791		40791

		40792		40792

		40793		40793

		40794		40794

		40795		40795

		40796		40796

		40797		40797

		40798		40798

		40799		40799

		40800		40800

		40801		40801

		40802		40802

		40803		40803

		40804		40804

		40805		40805

		40806		40806

		40807		40807

		40808		40808

		40809		40809

		40810		40810

		40811		40811

		40812		40812

		40813		40813

		40814		40814

		40815		40815

		40816		40816

		40817		40817

		40818		40818

		40819		40819

		40820		40820

		40821		40821

		40822		40822

		40823		40823

		40824		40824

		40825		40825

		40826		40826

		40827		40827

		40828		40828

		40829		40829

		40830		40830

		40831		40831

		40832		40832

		40833		40833

		40834		40834

		40835		40835

		40836		40836

		40837		40837

		40838		40838

		40839		40839

		40840		40840

		40841		40841

		40842		40842

		40843		40843

		40844		40844

		40845		40845

		40846		40846

		40847		40847

		40848		40848

		40849		40849

		40850		40850

		40851		40851

		40852		40852

		40853		40853

		40854		40854

		40855		40855

		40856		40856

		40857		40857

		40858		40858

		40859		40859

		40860		40860

		40861		40861

		40862		40862

		40863		40863

		40864		40864

		40865		40865

		40866		40866

		40867		40867

		40868		40868

		40869		40869

		40870		40870

		40871		40871

		40872		40872

		40873		40873

		40874		40874

		40875		40875

		40876		40876

		40877		40877

		40878		40878

		40879		40879

		40880		40880

		40881		40881

		40882		40882

		40883		40883

		40884		40884

		40885		40885

		40886		40886

		40887		40887

		40888		40888

		40889		40889

		40890		40890

		40891		40891

		40892		40892

		40893		40893

		40894		40894

		40895		40895

		40896		40896

		40897		40897

		40898		40898

		40899		40899

		40900		40900

		40901		40901

		40902		40902

		40903		40903

		40904		40904

		40905		40905

		40906		40906

		40907		40907

		40908		40908



Discharge

Baseflow

Q, m3/s

N 61400

3.752

3.139

2.798

2.516

1.958

1.958

2.701

1.9

6.472

1.842

4.427

1.783

3.521

1.725

3.593

1.667

3.238

1.609

2.935

1.551

2.837

1.492

2.478

1.434

2.241

1.376

1.857

1.318

1.569

1.26

1.388

1.201

1.37

1.143

1.348

1.085

1.38

1.027

1.059

0.969

0.852

0.852

0.824

0.824

0.794

0.794

1.076

0.817

1.194

0.84

1.463

0.863

1.529

0.886

1.263

0.908

1.634

0.931

2.376

0.954

2.552

0.977

1.898

1

2.07

1.023

2.085

1.046

1.945

1.068

1.859

1.091

1.745

1.114

1.409

1.137

1.16

1.16

7.393

1.207

9.318

1.254

11.447

1.301

7.723

1.348

6.056

1.396

4.598

1.443

5.063

1.49

9.006

1.537

13.301

1.584

16.934

1.631

18.143

1.678

12.219

1.725

8.336

1.772

6.743

1.82

6.937

1.867

7.19

1.914

7.773

1.961

6.982

2.008

6.115

2.055

7.646

2.102

7.382

2.149

5.487

2.196

4.616

2.243

4.147

2.291

3.448

2.338

3.114

2.385

2.997

2.432

2.479

2.479

2.597

2.534

3.532

2.589

4.261

2.644

4.249

2.699

4.165

2.755

3.785

2.81

3.443

2.865

3.171

2.92

2.975

2.975

3.481

2.926

4.597

2.876

6.803

2.827

7.672

2.777
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		38689		38689

		38690		38690

		38691		38691

		38692		38692

		38693		38693

		38694		38694

		38695		38695

		38696		38696

		38697		38697

		38698		38698

		38699		38699

		38700		38700

		38701		38701

		38702		38702

		38703		38703

		38704		38704

		38705		38705

		38706		38706

		38707		38707

		38708		38708

		38709		38709

		38710		38710

		38711		38711

		38712		38712

		38713		38713

		38714		38714

		38715		38715

		38716		38716

		38717		38717



Discharge

Baseflow

Q, m3/s

N 61400

2.583

2.128

1.698

1.532

1.21

1.134

1.134

1.134

0.989

0.85

0.85

0.782

0.716

0.716

0.716

0.706

0.716

0.695

0.716

0.685

0.716

0.675

0.716

0.664

0.654

0.654

0.654

0.624

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595

0.716

0.716

0.989

0.919

1.867

0.973

2.217

1.027

2.04

1.081

1.615

1.135

1.532

1.189

1.698

1.242

2.04

1.296

2.307

1.35

2.398

1.404

2.398

1.458

2.96

1.512

3.051

1.566

2.676

1.62

2.217

1.674

1.867

1.728

1.782

1.782

5.971

1.716

4.433

1.65

3.44

1.584

3.337

1.518

2.865

1.452

2.398

1.386

2.128

1.319

1.782

1.253

1.532

1.187

1.368

1.121

1.134

1.055

0.989

0.989

1.21

0.989

0.989

0.989

1.532

0.989

1.449

0.989

1.449

0.989

1.368

0.989

1.288

0.989

1.288

0.989

1.134

0.989

1.449

0.989

1.782

0.989

1.698

0.989

1.615

0.989

1.449

0.989

1.449

0.989

1.698

0.989

1.532

0.989

1.449

0.989

1.449

0.989

1.368

0.989

1.061

0.989

1.061

0.989

0.989

0.989

1.134

1.031

1.288

1.072

1.449

1.114

1.615

1.156

1.867

1.198

1.953

1.239

2.04

1.281

2.128

1.323

2.04

1.365

2.04

1.406

1.867

1.448

1.782

1.49

1.867

1.532

1.782

1.573

1.615

1.615

1.615

1.615

1.615

1.615

1.698

1.698

1.698

1.679

1.782

1.66

1.782

1.641

1.782

1.621

1.782

1.602

1.782

1.583

1.698

1.564

1.698

1.545

1.615

1.526

1.615

1.506

1.532

1.487

1.532

1.468

1.449

1.449

1.449

1.449

1.532

1.532

3.554

1.545

4.84

1.558

5.912

1.57

6.079

1.583

4.433

1.596

3.337

1.609

3.051

1.621

3.922

1.634

3.051

1.647

2.583

1.66

2.307

1.672

1.953

1.685

1.698

1.698

2.217

1.67

2.77

1.643

2.49

1.615

2.04

1.587

1.953

1.56

2.128

1.532

1.782

1.504

1.532

1.477

1.449

1.449

1.532

1.399

1.449

1.348

1.449

1.298

1.449

1.247

1.449

1.197

1.867

1.146

2.398

1.096

1.867

1.045

1.368

0.995

1.134

0.944

0.989

0.894

0.85

0.843

0.85

0.793

0.85

0.742

0.989

0.692

0.85

0.641

0.716

0.591

0.595

0.54

0.49

0.49

0.49

0.478

0.49

0.465

1.061

0.453

1.288

0.44

0.989

0.428

0.716

0.415

0.595

0.403

0.541

0.39

0.439

0.378

0.39

0.366

0.541

0.353

0.782

0.341

0.49

0.328

0.39

0.316

0.39

0.303

0.346

0.291

0.305

0.278

0.266

0.266

0.266

0.257

0.266

0.248

0.266

0.239

0.918

0.23

0.439

0.221

0.305

0.212

0.305

0.203

0.305

0.193

0.266

0.184

0.23

0.175

0.23

0.166

0.172

0.157

0.172

0.148

0.172

0.139

0.13

0.13

0.13

0.126

0.13

0.123

0.13

0.119

0.13

0.116

0.13

0.112

0.113

0.109

0.113

0.105

0.113

0.102

0.098

0.098

0.113

0.098

0.113

0.098

0.113

0.098

0.113

0.098

0.113

0.098

0.13

0.098

0.098

0.098

0.098

0.096

0.098

0.094

0.098

0.092

0.098

0.09

0.098

0.088

0.098

0.086

0.113

0.085

0.13

0.083

0.13

0.081

0.098

0.079

0.098

0.077

0.084

0.075

0.084

0.073

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.084

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.071

0.13

0.072

0.305

0.073

0.13

0.074

0.13

0.075

0.098

0.076

0.098

0.077

0.098

0.078

0.098

0.079

0.098

0.08

0.098

0.081

0.098

0.082

0.098

0.083

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.084

0.098

0.088

0.098

0.088

0.113

0.089

0.113

0.09

0.113

0.091

0.113

0.091

0.13

0.092

0.13

0.093

0.13

0.094

0.13

0.094

0.13

0.095

0.13

0.096

0.13

0.097

0.149

0.097

0.098

0.098

0.098

0.098

0.098

0.098

0.098

0.098

0.098

0.098

0.098

0.098

0.13

0.113

1.03

0.115

0.23

0.118

0.346

0.121

0.23

0.124

0.172

0.127

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.128

0.13

0.127

0.13

0.125

0.13

0.124

0.13

0.122

0.13

0.121

0.13

0.119

0.13

0.118

0.13

0.116

0.13

0.115

0.113

0.113

0.113

0.113

0.13

0.117

0.13

0.119

0.13

0.121

0.149

0.122

0.149

0.124

0.13

0.126

0.13

0.128

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.149

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.199

0.13

0.266

0.13

0.305

0.13

0.266

0.13

0.23

0.13

0.172

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.172

0.127

0.172

0.125

0.13

0.122

0.13

0.119

0.172

0.117

0.149

0.114

0.13

0.111

0.149

0.109

0.172

0.106

0.149

0.103

0.13

0.101

0.098

0.098

0.13

0.102

0.13

0.106

0.149

0.11

0.172

0.114

0.13

0.118

0.13

0.122

0.13

0.126

0.13

0.13

0.199

0.136

0.49

0.142

1.061

0.148

0.674

0.154

0.401

0.159

0.924

0.165

0.81

0.171

0.713

0.177

0.48

0.183

0.363

0.189

0.363

0.195

0.295

0.201

0.295

0.206

0.295

0.212

0.363

0.218

0.26

0.224

0.23

0.23

0.26

0.232

0.26

0.235

0.295

0.238

0.295

0.24

0.329

0.242

0.363

0.245

0.295

0.248

0.295

0.25

0.295

0.252

0.295

0.255

0.329

0.258

0.26

0.26

0.295

0.272

0.295

0.285

0.401

0.297

0.866

0.31

1.052

0.322

6

0.334

11.125

0.347

3.717

0.359

2.615

0.372

1.864

0.384

1.51

0.396

1.427

0.409

1.192

0.421

1.052

0.434

0.986

0.446

0.924

0.458

0.81

0.471

0.81

0.483

0.761

0.496

0.713

0.508

0.668

0.52

0.668

0.533

0.668

0.545

0.62

0.558

0.57

0.57

0.522

0.522

0.57

0.522

0.522

0.522

0.522

0.522

0.522

0.522

0.522

0.522

0.522

0.516

1.052

0.511

2.167

0.505

1.427

0.499

1.192

0.494

1.052

0.488

0.924

0.482

0.866

0.477

0.81

0.471

0.924

0.465

1.12

0.46

0.986

0.454

0.924

0.448

0.924

0.443

0.81

0.437

0.761

0.431

0.761

0.426

0.761

0.42

0.761

0.414

0.668

0.408

0.62

0.403

0.62

0.397

0.57

0.391

0.57

0.386

0.57

0.38

0.57

0.374

0.48

0.369

0.44

0.363

0.401

0.357

0.363

0.352

0.363

0.346

0.363

0.34

0.363

0.335

0.329

0.329

0.329

0.329

0.401

0.333

0.44

0.338

0.44

0.342

0.522

0.346

0.48

0.35

0.48

0.354

0.44

0.359

0.363

0.363

0.363

0.363

0.522

0.401

1.346

0.421

2.167

0.44

3.769

0.459

3.252

0.478

3.1

0.498

3.708

0.517

3.708

0.536

3.54

0.555

2.975

0.574

2.386

0.594

1.96

0.613

1.771

0.632

2.615

0.651

2.167

0.671

1.771

0.69

1.51

0.709

2.61

0.728

4.338

0.747

2.774

0.767

1.961

0.786

1.486

0.805

1.234

0.824

1.156

0.844

1.01

0.863

0.882

0.882

0.945

0.882

1.01

0.882

1.575

0.882

1.667

0.882

1.156

0.882

0.882

0.882

0.882

0.855

2.173

0.828

2.285

0.801

1.961

0.774

1.762

0.748

1.575

0.721

1.4

0.694

1.234

0.667

1.081

0.64

0.945

0.613

0.823

0.586

0.765

0.559

0.765

0.532

0.654

0.506

0.654

0.479

0.765

0.452

0.654

0.425

0.398

0.398

0.445

0.38

1.081

0.362

1.156

0.344

0.765

0.326

0.599

0.308

0.494

0.29

0.398

0.272

0.311

0.254

0.272

0.236

0.272

0.218

0.2

0.2

0.2

0.199

0.235

0.198

0.311

0.197

0.311

0.196

0.353

0.195

0.599

0.194

0.398

0.193

0.311

0.192

0.235

0.191

0.494

0.19

0.823

0.189

1.081

0.188

1.01

0.187

0.823

0.186

0.599

0.184

0.398

0.183

0.311

0.182

0.311

0.181

0.272

0.18

0.235

0.179

0.235

0.178

0.272

0.177

0.398

0.176

0.353

0.175

0.235

0.174

0.235

0.173

0.311

0.172

0.311

0.171

0.17

0.17

0.17

0.163

0.599

0.155

0.235

0.148

0.235

0.14

0.235

0.133

0.17

0.125

0.12

0.118

0.12

0.11

0.103

0.103

0.12

0.103

0.12

0.103

0.103

0.103

0.71

0.101

0.398

0.099

0.17

0.097

0.17

0.095

0.272

0.093

0.445

0.091

1.081

0.089

0.599

0.087

0.353

0.085

0.235

0.083

0.17

0.081

0.143

0.079

0.12

0.077

0.103

0.075

0.09

0.073

0.09

0.071

0.09

0.069

0.09

0.067

0.07

0.065

0.07

0.063

0.07

0.061

0.059

0.059

0.059

0.059

1.316

0.068

0.945

0.072

0.398

0.077

0.235

0.081

0.17

0.085

0.17

0.09

0.12

0.094

0.12

0.099

0.103

0.103

0.12

0.104

0.398

0.106

0.945

0.107

0.765

0.109

0.445

0.11

0.272

0.112

0.235

0.113

0.235

0.114

0.17

0.116

0.17

0.117

0.17

0.119

0.12

0.12

0.12

0.118

0.17

0.117

0.12

0.115

0.17

0.113

0.17

0.112

0.12

0.11

0.12

0.108

0.12

0.107

0.12

0.105

0.12

0.103

0.17

0.102

0.143

0.1

0.12

0.098

0.103

0.097

0.103

0.095

0.103

0.093

0.103

0.092

0.09

0.09

0.09

0.088

0.09

0.087

0.09

0.085

0.09

0.083

0.09

0.082

0.08

0.08

0.546

0.083

0.311

0.086

0.17

0.089

0.17

0.092

0.12

0.094

0.12

0.097

0.12

0.1

0.103

0.103

0.103

0.101

0.103

0.1

0.103

0.098

0.103

0.096

0.103

0.095

0.103

0.093

0.103

0.092

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.103

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.103

0.095

0.103

0.096

0.12

0.098

0.12

0.099

0.12

0.1

0.103

0.102

0.103

0.103

0.103

0.103

0.103

0.103

0.103

0.103

0.12

0.103

0.12

0.103

0.103

0.103

0.103

0.102

0.103

0.101

0.103

0.1

0.12

0.1

0.12

0.099

0.143

0.098

0.235

0.097

0.17

0.096

0.12

0.095

0.12

0.094

0.12

0.093

0.12

0.093

0.143

0.092

0.12

0.091

0.09

0.09

0.103

0.092

0.17

0.095

0.17

0.098

0.17

0.1

0.17

0.102

0.17

0.105

0.235

0.108

0.235

0.11

0.235

0.112

0.17

0.115

0.143

0.118

0.12

0.12

0.12

0.12

0.17

0.12

0.17

0.12

0.143

0.12

0.143

0.12

0.143

0.12

0.143

0.12

0.143

0.12

0.17

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.122

0.122

0.125

0.124

0.127

0.127

0.129

0.129

0.131

0.131

0.134

0.133

0.136

0.136

0.138

0.138

0.141

0.141

0.143

0.143

0.17

0.153

0.17

0.163

0.201

0.173

0.17

0.17

0.235

0.193

0.235

0.203

0.31

0.213

0.31

0.223

0.355

0.233

0.405

0.243

0.458

0.253

0.514

0.263

0.634

0.273

0.835

0.283

1.319

0.293

1.23

0.303

1.14

0.313

1.22

0.323

1.641

0.334

1.641

0.344

1.641

0.354

1.728

0.364

1.555

0.374

1.385

0.384

1.061

0.394

0.908

0.404

0.765

0.414

0.765

0.424

0.765
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0.81

0.691

0.71

0.669

0.62

0.62

0.71

0.624

0.62

0.602

0.62

0.579

0.55

0.55

0.55

0.535

0.55

0.512

0.49

0.49

0.49

0.49

0.49

0.487

0.49

0.483

0.55

0.48

0.55

0.477

0.62

0.473

0.758

0.47

0.62

0.467

0.55

0.463

0.55

0.46

0.62

0.457

0.55

0.453

0.55

0.45

0.55

0.447

0.49

0.443

0.44

0.44

0.44

0.434

0.44

0.429

0.44

0.423

0.44

0.417

0.44

0.411

0.44

0.406

0.4

0.4

0.4

0.397

0.4

0.393

0.39

0.39

0.55

0.403

1.256

0.416

1.744

0.428

1.256

0.441

1.087

0.454

1.256

0.467

1.539

0.479

1.17

0.492

0.937

0.505

0.81

0.518

0.81

0.531

1.256

0.543

1.441

0.556

1.346

0.569

1.17

0.582

0.87

0.594

0.758

0.607

0.62

0.62

0.663

0.644

1.441

0.668

2.671

0.691

2.075

0.715

1.346

0.739

1.087

0.762

1.01

0.786

0.81

0.81

0.81

0.81

1.346

0.911

1.441

0.962

1.744

1.012

2.306

1.062

1.64

1.113

5.414

1.164

8.902

1.214

9.257

1.264

5.447

1.315

3.559

1.366

2.539

1.416

2.8

1.466

2.8

1.517

2.187

1.568

1.618

1.618

1.788

1.577

3.559

1.536

3.9

1.496

6.859

1.455

4.638

1.414

3.397

1.374

2.941

1.333

2.8

1.292

2.187

1.251

1.788

1.21

2.8

1.17

4.262

1.129

2.667

1.088

2.079

1.048

2.079

1.007

1.618

0.966

1.54

0.925

1.396

0.884

1.1

0.844

0.913

0.803

0.83

0.762

0.75

0.722

0.675

0.675

0.64

0.64

0.64

0.612

0.64

0.584

0.64

0.557

0.711

0.529

0.675

0.501

0.61

0.473

0.61

0.445

0.61

0.417

0.58

0.39

0.355

0.355

0.334

0.334

0.355

0.344

0.355

0.355

0.376

0.365

0.55

0.376

0.55

0.386

0.64

0.396

0.675

0.407

0.55

0.417

0.55

0.428

0.871

0.438

1.05

0.448

0.83

0.459

0.61

0.469

0.52

0.48

0.49

0.49

0.49

0.489

0.58

0.487

1.466

0.486

1.88

0.484

2.299

0.483

2.416

0.481

3.727

0.48

2.667

0.479

2.079

0.477

1.788

0.476

1.618

0.474

1.88

0.473

1.1

0.471

0.871

0.47

0.75

0.469

0.711

0.467

0.64

0.466

0.58

0.464

0.58

0.463

0.52

0.461

0.46

0.46

0.46

0.455

0.58

0.449

1.1

0.444

0.75

0.438

0.64

0.433

0.64

0.427

0.52

0.422

0.58

0.416

0.49

0.411

0.46

0.405

0.4

0.4

0.4

0.392

0.4

0.384

0.4

0.375

0.4

0.367

0.376

0.359

0.355

0.35

0.355

0.342

0.334

0.334

0.355

0.332

0.376

0.331

0.4

0.329

0.4

0.328

0.55

0.326

0.429

0.325

0.376

0.323

0.376

0.321

0.355

0.32

0.334

0.318

0.334

0.317

0.315

0.315

0.315

0.315

0.675

0.318

0.64

0.321

0.675

0.324

0.871

0.326

0.675

0.329

0.58

0.332

0.58

0.335

0.52

0.338

0.49

0.341

0.46

0.344

0.4

0.346

0.4

0.349

0.376

0.352

0.355

0.355

0.355

0.355

0.355

0.352

0.58

0.35

0.55

0.347

0.49

0.344

0.49

0.342

1.002

0.339

0.711

0.336

0.64

0.334

0.58

0.331

0.52

0.328

0.52

0.326

0.46

0.323

0.46

0.321

0.4

0.318

0.355

0.315

0.355

0.313

0.355

0.31

0.355

0.307

0.355

0.305

0.355

0.302

0.355

0.299

0.315

0.297

0.294

0.294

0.294

0.294

0.315

0.315

0.315

0.315

0.315

0.315

0.315

0.315

1.268

0.354

0.789

0.364

0.64

0.374

0.64

0.383

0.58

0.393

5.478

0.403

16.922

0.413

5.031

0.422

2.8

0.432

2.079

0.442

1.7

0.452

1.209

0.461

1.1

0.471

1.002

0.481

0.83

0.491

0.675

0.5

0.58

0.51

0.52

0.52

0.52

0.52

0.52

0.52

0.52

0.52

0.52

0.52

0.52

0.509

0.52

0.498

0.52

0.487

0.52

0.476

0.58

0.465

0.58

0.454

0.58

0.443

0.58

0.432

0.58

0.421

0.55

0.41

0.52

0.399

0.49

0.388

0.49

0.377

0.49

0.366

0.355

0.355

0.4

0.4

0.429

0.429

1.33

0.89

48.044

1.068

14.403

1.246

5.883

1.424

4.215

1.602

3.6

1.78

3.03

1.959

2.545

2.137

2.315

2.315

2.545

2.275

3.6

2.235

16.532

2.196

18.76

2.156

8.606

2.116

5.808

2.076

3.535

2.036

2.798

1.996

2.437

1.957

2.137

1.917

1.969

1.877

1.823

1.823

1.823

1.797

1.7

1.7

1.603

1.603

1.519

1.519

1.559

1.559

1.519

1.519

1.48

1.48

1.44

1.44

1.36

1.36

1.4

1.4

1.4

1.399

1.36

1.359

1.36

1.319

1.28

1.28

1.28

1.24

1.2

1.2

1.24

1.24

1.519

1.249

3.22

1.257

6.539

1.266

3.072

1.274

2.437

1.283

2.231

1.291

2.231

1.3

1.969

1.309

1.823

1.317

1.603

1.326

1.519

1.334

1.44

1.343

1.44

1.351

1.36

1.36

1.36

1.32

1.28

1.28

1.28

1.28

1.28

1.28

1.36

1.36

1.519

1.519

1.823

1.813

32.123

1.92

16.1

2.026

8.9

2.133

4.664

2.239

3.164

2.346

2.69

2.453

2.69

2.559

3.038

2.666

15.28

2.773

11.446

2.879

7.029

2.986

5.807

3.092

11.446

3.199

10.769

3.306

6.782

3.412

5.332

3.519

4.455

3.625

3.732

3.732

4.06

3.616

16.1

3.5

8.616

3.385

5.567

3.269

4.455

3.153

4.06

3.037

3.434

2.922

2.917

2.806

2.69

2.69

2.69

2.69

2.917

2.917

2.917

2.917

3.579

2.972

5.807

2.999

9.195

3.027

10.119

3.054

6.782

3.082

4.88

3.109

3.579

3.137

3.164

3.164

3.164

3.164

4.06

3.09

6.3

3.016

7.798

2.942

8.065

2.867

7.798

2.793

5.807

2.719

4.664

2.645

3.732

2.571

3.164

2.497

2.69

2.422

2.494

2.348

2.298

2.274

2.2

2.2

2.298

2.161

2.494

2.122

2.69

2.082

2.917

2.043

2.917

2.004

2.917

1.965

3.434

1.925

3.296

1.886

2.917

1.847

3.038

1.808

2.917

1.769

2.917

1.729

2.69

1.69

2.494

1.651

2.69

1.612

2.494

1.572

2.494

1.533

2.298

1.494

2.102

1.455

1.906

1.416

1.71

1.376

1.71

1.337

1.504

1.298

1.504

1.259

1.31

1.219

1.31

1.18

1.141

1.141

1.141

1.131

1.31

1.122

1.71

1.112

1.906

1.103

1.71

1.093

1.31

1.083

1.31

1.074

1.31

1.064

1.405

1.055

1.504

1.045

1.31

1.035

1.31

1.026

1.31

1.016

1.141

1.007

0.997

0.997

1.067

0.997

1.31

0.997

1.141

0.997

0.997

0.997

0.997

0.997

1.067

0.987

1.31

0.977

1.31

0.968

1.31

0.958

1.906

0.948

2.102

0.938

1.71

0.929

1.606

0.919

1.504

0.909

1.31

0.899

1.141

0.89

0.997

0.88

0.87

0.87

1.141

0.859

2.69

0.848

2.396

0.837

1.906

0.826

1.504

0.815

1.405

0.804

1.31

0.793

1.141

0.782

0.997

0.771

0.87

0.76

0.749

0.749

0.87

0.724

0.997

0.699

0.997

0.674

0.87

0.649

0.749

0.625

0.644

0.6

0.575

0.575

0.575

0.55

0.525

0.525

0.525

0.5

0.475

0.475

0.525

0.481

0.525

0.486

0.475

0.475

0.87

0.498

1.405

0.503

0.932

0.509

0.749

0.515

0.749

0.52

0.87

0.526

0.87

0.532

0.87

0.538

0.997

0.543

0.87

0.549

0.87

0.555

1.22

0.56

1.808

0.566

1.405

0.572

1.31

0.577

1.141

0.583

0.87

0.589

0.749

0.594

0.6

0.6

0.997

0.59

1.067

0.58

1.067

0.57

0.997

0.56

0.997

0.55

0.932

0.54

0.749

0.53

0.749

0.52

0.644

0.51

0.575

0.5

0.525

0.49

0.525

0.48

0.475

0.47

0.475

0.46

0.45

0.45

2.102

0.456

6.3

0.462

3.038

0.469

1.808

0.475

1.504

0.481

1.22

0.488

0.932

0.494

0.749

0.5

0.644

0.506

0.644

0.512

0.6

0.519

0.525

0.525

0.644

0.525

0.694

0.525

0.575

0.525

0.525

0.525

0.525

0.508

0.525

0.492

0.475

0.475

0.87

0.475

1.405

0.475

1.067

0.475

0.87

0.475

0.644

0.475

0.575

0.475

0.5

0.475

0.475

0.475

0.475

0.475

0.525

0.475

0.644

0.475

0.575

0.475

0.525

0.475

0.525

0.475

0.5

0.475

0.525

0.475

0.5

0.475

0.475

0.475

0.6

0.492

0.644

0.508

0.525

0.525

1.31

0.533

1.22

0.542

0.87

0.55

0.749

0.558

0.644

0.567

0.575

0.575

0.575

0.575

0.6

0.575

0.694

0.575

0.644

0.575

0.575

0.575

0.575

0.575

0.575

0.575

0.6

0.576

0.694

0.576

0.575

0.575

0.575

0.575

0.749

0.578

20.815

0.578

6.687

0.579

3.313

0.579

2.282

0.58

1.603

0.58

1.442

0.581

1.17

0.581

1.041

0.582

1.041

0.582

1.17

0.583

1.17

0.583

1.041

0.584

0.979

0.584

1.041

0.585

0.92

0.585

0.81

0.586

0.81

0.586

0.81

0.587

0.81

0.587

0.81

0.588

0.81

0.588

0.7

0.589

0.7

0.589

0.59

0.59

0.59

0.59

0.59

0.58

0.59

0.571

0.59

0.561

0.59

0.551

0.59

0.541

0.59

0.532

0.59

0.522

0.59

0.512

0.59

0.502

0.59

0.493

0.483

0.483

0.483

0.483

0.483

0.483

0.483

0.483

0.483

0.483

0.536

0.483

0.59

0.483

0.59

0.483

0.59

0.483

0.483

0.483

0.483

0.483

0.59

0.496

0.59

0.503

0.645

0.509

0.81

0.516

0.81

0.522

0.7

0.529

0.81

0.536

0.81

0.542

6.1

0.549

4.159

0.555

3.313

0.562

4.159

0.568

3.313

0.575

2.592

0.582

2.282

0.588

14.302

0.595

7.961

0.601

3.313

0.608

3.12

0.615

2.592

0.621

2.01

0.628

1.79

0.634

1.603

0.641

1.442

0.647

1.3

0.654

1.234

0.661

1.234

0.667

1.234

0.674

1.17

0.68

1.17

0.687

0.979

0.693

0.7

0.7

0.7

0.7

0.7

0.7

0.7

0.7

0.755

0.7

0.7

0.81

1.041

11.778

15.933

23.402

18.654



BFI_result_61400

		Date		Discharge		Baseflow		BFI Index

		1/1/00		2.583

		1/2/00		2.128

		1/3/00		1.698

		1/4/00		1.532

		1/5/00		1.21

		1/6/00		1.134

		1/7/00		1.134

		1/8/00		1.134

		1/9/00		0.989

		1/10/00		0.85

		1/11/00		0.85

		1/12/00		0.782

		1/13/00		0.716		0.716		1

		1/14/00		0.716		0.706		0.986

		1/15/00		0.716		0.695		0.971

		1/16/00		0.716		0.685		0.957

		1/17/00		0.716		0.675		0.942

		1/18/00		0.716		0.664		0.928

		1/19/00		0.654		0.654		1

		1/20/00		0.654		0.624		0.955

		1/21/00		0.595		0.595		1

		1/22/00		0.595		0.595		1

		1/23/00		0.595		0.595		1

		1/24/00		0.595		0.595		1

		1/25/00		0.595		0.595		1

		1/26/00		0.595		0.595		1

		1/27/00		0.595		0.595		1

		1/28/00		0.595		0.595		1

		1/29/00		0.595		0.595		1

		1/30/00		0.595		0.595		1

		1/31/00		0.716		0.716		1

		2/1/00		0.989		0.919		0.929

		2/2/00		1.867		0.973		0.521

		2/3/00		2.217		1.027		0.463

		2/4/00		2.04		1.081		0.53

		2/5/00		1.615		1.135		0.703

		2/6/00		1.532		1.189		0.776

		2/7/00		1.698		1.242		0.732

		2/8/00		2.04		1.296		0.635

		2/9/00		2.307		1.35		0.585

		2/10/00		2.398		1.404		0.586

		2/11/00		2.398		1.458		0.608

		2/12/00		2.96		1.512		0.511

		2/13/00		3.051		1.566		0.513

		2/14/00		2.676		1.62		0.605

		2/15/00		2.217		1.674		0.755

		2/16/00		1.867		1.728		0.926

		2/17/00		1.782		1.782		1

		2/18/00		5.971		1.716		0.287

		2/19/00		4.433		1.65		0.372

		2/20/00		3.44		1.584		0.46

		2/21/00		3.337		1.518		0.455

		2/22/00		2.865		1.452		0.507

		2/23/00		2.398		1.386		0.578

		2/24/00		2.128		1.319		0.62

		2/25/00		1.782		1.253		0.703

		2/26/00		1.532		1.187		0.775

		2/27/00		1.368		1.121		0.82

		2/28/00		1.134		1.055		0.93

		2/29/00		0.989		0.989		1

		3/1/00		1.21		0.989		0.817

		3/2/00		0.989		0.989		1

		3/3/00		1.532		0.989		0.646

		3/4/00		1.449		0.989		0.683

		3/5/00		1.449		0.989		0.683

		3/6/00		1.368		0.989		0.723

		3/7/00		1.288		0.989		0.768

		3/8/00		1.288		0.989		0.768

		3/9/00		1.134		0.989		0.872

		3/10/00		1.449		0.989		0.683

		3/11/00		1.782		0.989		0.555

		3/12/00		1.698		0.989		0.582

		3/13/00		1.615		0.989		0.612

		3/14/00		1.449		0.989		0.683

		3/15/00		1.449		0.989		0.683

		3/16/00		1.698		0.989		0.582

		3/17/00		1.532		0.989		0.646

		3/18/00		1.449		0.989		0.683

		3/19/00		1.449		0.989		0.683

		3/20/00		1.368		0.989		0.723

		3/21/00		1.061		0.989		0.932

		3/22/00		1.061		0.989		0.932

		3/23/00		0.989		0.989		1

		3/24/00		1.134		1.031		0.909

		3/25/00		1.288		1.072		0.833

		3/26/00		1.449		1.114		0.769

		3/27/00		1.615		1.156		0.716

		3/28/00		1.867		1.198		0.641

		3/29/00		1.953		1.239		0.635

		3/30/00		2.04		1.281		0.628

		3/31/00		2.128		1.323		0.622

		4/1/00		2.04		1.365		0.669

		4/2/00		2.04		1.406		0.689

		4/3/00		1.867		1.448		0.776

		4/4/00		1.782		1.49		0.836

		4/5/00		1.867		1.532		0.82

		4/6/00		1.782		1.573		0.883

		4/7/00		1.615		1.615		1

		4/8/00		1.615		1.615		1

		4/9/00		1.615		1.615		1

		4/10/00		1.698		1.698		1

		4/11/00		1.698		1.679		0.989

		4/12/00		1.782		1.66		0.931

		4/13/00		1.782		1.641		0.921

		4/14/00		1.782		1.621		0.91

		4/15/00		1.782		1.602		0.899

		4/16/00		1.782		1.583		0.888

		4/17/00		1.698		1.564		0.921

		4/18/00		1.698		1.545		0.91

		4/19/00		1.615		1.526		0.945

		4/20/00		1.615		1.506		0.933

		4/21/00		1.532		1.487		0.971

		4/22/00		1.532		1.468		0.958

		4/23/00		1.449		1.449		1

		4/24/00		1.449		1.449		1

		4/25/00		1.532		1.532		1

		4/26/00		3.554		1.545		0.435

		4/27/00		4.84		1.558		0.322

		4/28/00		5.912		1.57		0.266

		4/29/00		6.079		1.583		0.26

		4/30/00		4.433		1.596		0.36

		5/1/00		3.337		1.609		0.482

		5/2/00		3.051		1.621		0.531

		5/3/00		3.922		1.634		0.417

		5/4/00		3.051		1.647		0.54

		5/5/00		2.583		1.66		0.643

		5/6/00		2.307		1.672		0.725

		5/7/00		1.953		1.685		0.863

		5/8/00		1.698		1.698		1

		5/9/00		2.217		1.67		0.753

		5/10/00		2.77		1.643		0.593

		5/11/00		2.49		1.615		0.649

		5/12/00		2.04		1.587		0.778

		5/13/00		1.953		1.56		0.799

		5/14/00		2.128		1.532		0.72

		5/15/00		1.782		1.504		0.844

		5/16/00		1.532		1.477		0.964

		5/17/00		1.449		1.449		1

		5/18/00		1.532		1.399		0.913

		5/19/00		1.449		1.348		0.93

		5/20/00		1.449		1.298		0.895

		5/21/00		1.449		1.247		0.861

		5/22/00		1.449		1.197		0.826

		5/23/00		1.867		1.146		0.614

		5/24/00		2.398		1.096		0.457

		5/25/00		1.867		1.045		0.56

		5/26/00		1.368		0.995		0.727

		5/27/00		1.134		0.944		0.833

		5/28/00		0.989		0.894		0.904

		5/29/00		0.85		0.843		0.992

		5/30/00		0.85		0.793		0.933

		5/31/00		0.85		0.742		0.873

		6/1/00		0.989		0.692		0.7

		6/2/00		0.85		0.641		0.755

		6/3/00		0.716		0.591		0.825

		6/4/00		0.595		0.54		0.908

		6/5/00		0.49		0.49		1

		6/6/00		0.49		0.478		0.975

		6/7/00		0.49		0.465		0.949

		6/8/00		1.061		0.453		0.427

		6/9/00		1.288		0.44		0.342

		6/10/00		0.989		0.428		0.433

		6/11/00		0.716		0.415		0.58

		6/12/00		0.595		0.403		0.677

		6/13/00		0.541		0.39		0.722

		6/14/00		0.439		0.378		0.861

		6/15/00		0.39		0.366		0.937

		6/16/00		0.541		0.353		0.653

		6/17/00		0.782		0.341		0.436

		6/18/00		0.49		0.328		0.67

		6/19/00		0.39		0.316		0.81

		6/20/00		0.39		0.303		0.778

		6/21/00		0.346		0.291		0.841

		6/22/00		0.305		0.278		0.913

		6/23/00		0.266		0.266		1

		6/24/00		0.266		0.257		0.966

		6/25/00		0.266		0.248		0.932

		6/26/00		0.266		0.239		0.898

		6/27/00		0.918		0.23		0.25

		6/28/00		0.439		0.221		0.503

		6/29/00		0.305		0.212		0.694

		6/30/00		0.305		0.203		0.664

		7/1/00		0.305		0.193		0.634

		7/2/00		0.266		0.184		0.693

		7/3/00		0.23		0.175		0.762

		7/4/00		0.23		0.166		0.723

		7/5/00		0.172		0.157		0.914

		7/6/00		0.172		0.148		0.861

		7/7/00		0.172		0.139		0.809

		7/8/00		0.13		0.13		1

		7/9/00		0.13		0.126		0.973

		7/10/00		0.13		0.123		0.945

		7/11/00		0.13		0.119		0.918

		7/12/00		0.13		0.116		0.891

		7/13/00		0.13		0.112		0.863

		7/14/00		0.113		0.109		0.962

		7/15/00		0.113		0.105		0.93

		7/16/00		0.113		0.102		0.899

		7/17/00		0.098		0.098		1

		7/18/00		0.113		0.098		0.867

		7/19/00		0.113		0.098		0.867

		7/20/00		0.113		0.098		0.867

		7/21/00		0.113		0.098		0.867

		7/22/00		0.113		0.098		0.867

		7/23/00		0.13		0.098		0.754

		7/24/00		0.098		0.098		1

		7/25/00		0.098		0.096		0.98

		7/26/00		0.098		0.094		0.961

		7/27/00		0.098		0.092		0.941

		7/28/00		0.098		0.09		0.921

		7/29/00		0.098		0.088		0.902

		7/30/00		0.098		0.086		0.882

		7/31/00		0.113		0.085		0.748

		8/1/00		0.13		0.083		0.635

		8/2/00		0.13		0.081		0.62

		8/3/00		0.098		0.079		0.803

		8/4/00		0.098		0.077		0.784

		8/5/00		0.084		0.075		0.891

		8/6/00		0.084		0.073		0.868

		8/7/00		0.071		0.071		1

		8/8/00		0.071		0.071		1

		8/9/00		0.071		0.071		1

		8/10/00		0.084		0.071		0.845

		8/11/00		0.071		0.071		1

		8/12/00		0.071		0.071		1

		8/13/00		0.071		0.071		1

		8/14/00		0.071		0.071		1

		8/15/00		0.071		0.071		1

		8/16/00		0.071		0.071		1

		8/17/00		0.071		0.071		1

		8/18/00		0.071		0.071		1

		8/19/00		0.071		0.071		1

		8/20/00		0.071		0.071		1

		8/21/00		0.071		0.071		1

		8/22/00		0.071		0.071		1

		8/23/00		0.071		0.071		1

		8/24/00		0.13		0.072		0.554

		8/25/00		0.305		0.073		0.239

		8/26/00		0.13		0.074		0.569

		8/27/00		0.13		0.075		0.577

		8/28/00		0.098		0.076		0.776

		8/29/00		0.098		0.077		0.786

		8/30/00		0.098		0.078		0.796

		8/31/00		0.098		0.079		0.806

		9/1/00		0.098		0.08		0.816

		9/2/00		0.098		0.081		0.827

		9/3/00		0.098		0.082		0.837

		9/4/00		0.098		0.083		0.847

		9/5/00		0.084		0.084		1

		9/6/00		0.084		0.084		1

		9/7/00		0.084		0.084		1

		9/8/00		0.084		0.084		1

		9/9/00		0.084		0.084		1

		9/10/00		0.084		0.084		1

		9/11/00		0.084		0.084		1

		9/12/00		0.084		0.084		1

		9/13/00		0.084		0.084		1

		9/14/00		0.084		0.084		1

		9/15/00		0.084		0.084		1

		9/16/00		0.084		0.084		1

		9/17/00		0.098		0.088		0.895

		9/18/00		0.098		0.088		0.902

		9/19/00		0.113		0.089		0.789

		9/20/00		0.113		0.09		0.796

		9/21/00		0.113		0.091		0.802

		9/22/00		0.113		0.091		0.809

		9/23/00		0.13		0.092		0.709

		9/24/00		0.13		0.093		0.714

		9/25/00		0.13		0.094		0.72

		9/26/00		0.13		0.094		0.726

		9/27/00		0.13		0.095		0.731

		9/28/00		0.13		0.096		0.737

		9/29/00		0.13		0.097		0.743

		9/30/00		0.149		0.097		0.653

		10/1/00		0.098		0.098		1

		10/2/00		0.098		0.098		1

		10/3/00		0.098		0.098		1

		10/4/00		0.098		0.098		1

		10/5/00		0.098		0.098		1

		10/6/00		0.098		0.098		1

		10/7/00		0.13		0.113		0.866

		10/8/00		1.03		0.115		0.112

		10/9/00		0.23		0.118		0.515

		10/10/00		0.346		0.121		0.35

		10/11/00		0.23		0.124		0.54

		10/12/00		0.172		0.127		0.739

		10/13/00		0.13		0.13		1

		10/14/00		0.13		0.13		1

		10/15/00		0.13		0.13		1

		10/16/00		0.13		0.13		1

		10/17/00		0.13		0.13		1

		10/18/00		0.13		0.128		0.988

		10/19/00		0.13		0.127		0.976

		10/20/00		0.13		0.125		0.964

		10/21/00		0.13		0.124		0.952

		10/22/00		0.13		0.122		0.941

		10/23/00		0.13		0.121		0.929

		10/24/00		0.13		0.119		0.917

		10/25/00		0.13		0.118		0.905

		10/26/00		0.13		0.116		0.893

		10/27/00		0.13		0.115		0.881

		10/28/00		0.113		0.113		1

		10/29/00		0.113		0.113		1

		10/30/00		0.13		0.117		0.898

		10/31/00		0.13		0.119		0.913

		11/1/00		0.13		0.121		0.927

		11/2/00		0.149		0.122		0.822

		11/3/00		0.149		0.124		0.834

		11/4/00		0.13		0.126		0.971

		11/5/00		0.13		0.128		0.985

		11/6/00		0.13		0.13		1

		11/7/00		0.13		0.13		1

		11/8/00		0.13		0.13		1

		11/9/00		0.13		0.13		1

		11/10/00		0.13		0.13		1

		11/11/00		0.13		0.13		1

		11/12/00		0.149		0.13		0.872

		11/13/00		0.13		0.13		1

		11/14/00		0.13		0.13		1

		11/15/00		0.13		0.13		1

		11/16/00		0.13		0.13		1

		11/17/00		0.13		0.13		1

		11/18/00		0.13		0.13		1

		11/19/00		0.13		0.13		1

		11/20/00		0.13		0.13		1

		11/21/00		0.13		0.13		1

		11/22/00		0.13		0.13		1

		11/23/00		0.13		0.13		1

		11/24/00		0.13		0.13		1

		11/25/00		0.13		0.13		1

		11/26/00		0.199		0.13		0.653

		11/27/00		0.266		0.13		0.489

		11/28/00		0.305		0.13		0.426

		11/29/00		0.266		0.13		0.489

		11/30/00		0.23		0.13		0.565

		12/1/00		0.172		0.13		0.756

		12/2/00		0.13		0.13		1

		12/3/00		0.13		0.13		1

		12/4/00		0.13		0.13		1

		12/5/00		0.13		0.13		1

		12/6/00		0.13		0.13		1

		12/7/00		0.172		0.127		0.74

		12/8/00		0.172		0.125		0.725

		12/9/00		0.13		0.122		0.938

		12/10/00		0.13		0.119		0.918

		12/11/00		0.172		0.117		0.678

		12/12/00		0.149		0.114		0.765

		12/13/00		0.13		0.111		0.856

		12/14/00		0.149		0.109		0.729

		12/15/00		0.172		0.106		0.616

		12/16/00		0.149		0.103		0.694

		12/17/00		0.13		0.101		0.774

		12/18/00		0.098		0.098		1

		12/19/00		0.13		0.102		0.785

		12/20/00		0.13		0.106		0.815

		12/21/00		0.149		0.11		0.738

		12/22/00		0.172		0.114		0.663

		12/23/00		0.13		0.118		0.908

		12/24/00		0.13		0.122		0.938

		12/25/00		0.13		0.126		0.969

		12/26/00		0.13		0.13		1

		12/27/00		0.199		0.136		0.683

		12/28/00		0.49		0.142		0.289

		12/29/00		1.061		0.148		0.139

		12/30/00		0.674		0.154		0.228

		12/31/00		0.401		0.159		0.398

		1/1/01		0.924		0.165		0.179

		1/2/01		0.81		0.171		0.211

		1/3/01		0.713		0.177		0.248

		1/4/01		0.48		0.183		0.381

		1/5/01		0.363		0.189		0.52

		1/6/01		0.363		0.195		0.536

		1/7/01		0.295		0.201		0.68

		1/8/01		0.295		0.206		0.7

		1/9/01		0.295		0.212		0.72

		1/10/01		0.363		0.218		0.601

		1/11/01		0.26		0.224		0.862

		1/12/01		0.23		0.23		1

		1/13/01		0.26		0.232		0.894

		1/14/01		0.26		0.235		0.904

		1/15/01		0.295		0.238		0.805

		1/16/01		0.295		0.24		0.814

		1/17/01		0.329		0.242		0.737

		1/18/01		0.363		0.245		0.675

		1/19/01		0.295		0.248		0.839

		1/20/01		0.295		0.25		0.847

		1/21/01		0.295		0.252		0.856

		1/22/01		0.295		0.255		0.864

		1/23/01		0.329		0.258		0.783

		1/24/01		0.26		0.26		1

		1/25/01		0.295		0.272		0.923

		1/26/01		0.295		0.285		0.965

		1/27/01		0.401		0.297		0.741

		1/28/01		0.866		0.31		0.358

		1/29/01		1.052		0.322		0.306

		1/30/01		6		0.334		0.056

		1/31/01		11.125		0.347		0.031

		2/1/01		3.717		0.359		0.097

		2/2/01		2.615		0.372		0.142

		2/3/01		1.864		0.384		0.206

		2/4/01		1.51		0.396		0.263

		2/5/01		1.427		0.409		0.286

		2/6/01		1.192		0.421		0.353

		2/7/01		1.052		0.434		0.412

		2/8/01		0.986		0.446		0.452

		2/9/01		0.924		0.458		0.496

		2/10/01		0.81		0.471		0.581

		2/11/01		0.81		0.483		0.597

		2/12/01		0.761		0.496		0.651

		2/13/01		0.713		0.508		0.712

		2/14/01		0.668		0.52		0.779

		2/15/01		0.668		0.533		0.798

		2/16/01		0.668		0.545		0.816

		2/17/01		0.62		0.558		0.899

		2/18/01		0.57		0.57		1

		2/19/01		0.522		0.522		1

		2/20/01		0.57		0.522		0.916

		2/21/01		0.522		0.522		1

		2/22/01		0.522		0.522		1

		2/23/01		0.522		0.522		1

		2/24/01		0.522		0.522		1

		2/25/01		0.522		0.516		0.989

		2/26/01		1.052		0.511		0.485

		2/27/01		2.167		0.505		0.233

		2/28/01		1.427		0.499		0.35

		3/1/01		1.192		0.494		0.414

		3/2/01		1.052		0.488		0.464

		3/3/01		0.924		0.482		0.522

		3/4/01		0.866		0.477		0.55

		3/5/01		0.81		0.471		0.581

		3/6/01		0.924		0.465		0.504

		3/7/01		1.12		0.46		0.41

		3/8/01		0.986		0.454		0.46

		3/9/01		0.924		0.448		0.485

		3/10/01		0.924		0.443		0.479

		3/11/01		0.81		0.437		0.539

		3/12/01		0.761		0.431		0.567

		3/13/01		0.761		0.426		0.559

		3/14/01		0.761		0.42		0.552

		3/15/01		0.761		0.414		0.544

		3/16/01		0.668		0.408		0.611

		3/17/01		0.62		0.403		0.65

		3/18/01		0.62		0.397		0.641

		3/19/01		0.57		0.391		0.687

		3/20/01		0.57		0.386		0.677

		3/21/01		0.57		0.38		0.667

		3/22/01		0.57		0.374		0.657

		3/23/01		0.48		0.369		0.768

		3/24/01		0.44		0.363		0.825

		3/25/01		0.401		0.357		0.891

		3/26/01		0.363		0.352		0.969

		3/27/01		0.363		0.346		0.953

		3/28/01		0.363		0.34		0.938

		3/29/01		0.363		0.335		0.922

		3/30/01		0.329		0.329		1

		3/31/01		0.329		0.329		1

		4/1/01		0.401		0.333		0.831

		4/2/01		0.44		0.338		0.767

		4/3/01		0.44		0.342		0.777

		4/4/01		0.522		0.346		0.663

		4/5/01		0.48		0.35		0.73

		4/6/01		0.48		0.354		0.739

		4/7/01		0.44		0.359		0.815

		4/8/01		0.363		0.363		1

		4/9/01		0.363		0.363		1

		4/10/01		0.522		0.401		0.769

		4/11/01		1.346		0.421		0.313

		4/12/01		2.167		0.44		0.203

		4/13/01		3.769		0.459		0.122

		4/14/01		3.252		0.478		0.147

		4/15/01		3.1		0.498		0.161

		4/16/01		3.708		0.517		0.139

		4/17/01		3.708		0.536		0.145

		4/18/01		3.54		0.555		0.157

		4/19/01		2.975		0.574		0.193

		4/20/01		2.386		0.594		0.249

		4/21/01		1.96		0.613		0.313

		4/22/01		1.771		0.632		0.357

		4/23/01		2.615		0.651		0.249

		4/24/01		2.167		0.671		0.309

		4/25/01		1.771		0.69		0.389

		4/26/01		1.51		0.709		0.47

		4/27/01		2.61		0.728		0.279

		4/28/01		4.338		0.747		0.172

		4/29/01		2.774		0.767		0.276

		4/30/01		1.961		0.786		0.401

		5/1/01		1.486		0.805		0.542

		5/2/01		1.234		0.824		0.668

		5/3/01		1.156		0.844		0.73

		5/4/01		1.01		0.863		0.854

		5/5/01		0.882		0.882		1

		5/6/01		0.945		0.882		0.933

		5/7/01		1.01		0.882		0.873

		5/8/01		1.575		0.882		0.56

		5/9/01		1.667		0.882		0.529

		5/10/01		1.156		0.882		0.763

		5/11/01		0.882		0.882		1

		5/12/01		0.882		0.855		0.97

		5/13/01		2.173		0.828		0.381

		5/14/01		2.285		0.801		0.351

		5/15/01		1.961		0.774		0.395

		5/16/01		1.762		0.748		0.424

		5/17/01		1.575		0.721		0.458

		5/18/01		1.4		0.694		0.496

		5/19/01		1.234		0.667		0.54

		5/20/01		1.081		0.64		0.592

		5/21/01		0.945		0.613		0.649

		5/22/01		0.823		0.586		0.712

		5/23/01		0.765		0.559		0.731

		5/24/01		0.765		0.532		0.696

		5/25/01		0.654		0.506		0.773

		5/26/01		0.654		0.479		0.732

		5/27/01		0.765		0.452		0.591

		5/28/01		0.654		0.425		0.65

		5/29/01		0.398		0.398		1

		5/30/01		0.445		0.38		0.854

		5/31/01		1.081		0.362		0.335

		6/1/01		1.156		0.344		0.298

		6/2/01		0.765		0.326		0.426

		6/3/01		0.599		0.308		0.514

		6/4/01		0.494		0.29		0.587

		6/5/01		0.398		0.272		0.683

		6/6/01		0.311		0.254		0.817

		6/7/01		0.272		0.236		0.868

		6/8/01		0.272		0.218		0.801

		6/9/01		0.2		0.2		1

		6/10/01		0.2		0.199		0.995

		6/11/01		0.235		0.198		0.842

		6/12/01		0.311		0.197		0.633

		6/13/01		0.311		0.196		0.63

		6/14/01		0.353		0.195		0.552

		6/15/01		0.599		0.194		0.324

		6/16/01		0.398		0.193		0.484

		6/17/01		0.311		0.192		0.616

		6/18/01		0.235		0.191		0.811

		6/19/01		0.494		0.19		0.384

		6/20/01		0.823		0.189		0.229

		6/21/01		1.081		0.188		0.174

		6/22/01		1.01		0.187		0.185

		6/23/01		0.823		0.186		0.225

		6/24/01		0.599		0.184		0.308

		6/25/01		0.398		0.183		0.461

		6/26/01		0.311		0.182		0.587

		6/27/01		0.311		0.181		0.583

		6/28/01		0.272		0.18		0.663

		6/29/01		0.235		0.179		0.763

		6/30/01		0.235		0.178		0.759

		7/1/01		0.272		0.177		0.652

		7/2/01		0.398		0.176		0.443

		7/3/01		0.353		0.175		0.496

		7/4/01		0.235		0.174		0.741

		7/5/01		0.235		0.173		0.737

		7/6/01		0.311		0.172		0.553

		7/7/01		0.311		0.171		0.55

		7/8/01		0.17		0.17		1

		7/9/01		0.17		0.163		0.956

		7/10/01		0.599		0.155		0.259

		7/11/01		0.235		0.148		0.628

		7/12/01		0.235		0.14		0.597

		7/13/01		0.235		0.133		0.565

		7/14/01		0.17		0.125		0.737

		7/15/01		0.12		0.118		0.982

		7/16/01		0.12		0.11		0.92

		7/17/01		0.103		0.103		1

		7/18/01		0.12		0.103		0.858

		7/19/01		0.12		0.103		0.858

		7/20/01		0.103		0.103		1

		7/21/01		0.71		0.101		0.142

		7/22/01		0.398		0.099		0.249

		7/23/01		0.17		0.097		0.571

		7/24/01		0.17		0.095		0.559

		7/25/01		0.272		0.093		0.342

		7/26/01		0.445		0.091		0.204

		7/27/01		1.081		0.089		0.082

		7/28/01		0.599		0.087		0.145

		7/29/01		0.353		0.085		0.241

		7/30/01		0.235		0.083		0.353

		7/31/01		0.17		0.081		0.476

		8/1/01		0.143		0.079		0.552

		8/2/01		0.12		0.077		0.642

		8/3/01		0.103		0.075		0.728

		8/4/01		0.09		0.073		0.811

		8/5/01		0.09		0.071		0.789

		8/6/01		0.09		0.069		0.767

		8/7/01		0.09		0.067		0.744

		8/8/01		0.07		0.065		0.929

		8/9/01		0.07		0.063		0.9

		8/10/01		0.07		0.061		0.871

		8/11/01		0.059		0.059		1

		8/12/01		0.059		0.059		1

		8/13/01		1.316		0.068		0.052

		8/14/01		0.945		0.072		0.076

		8/15/01		0.398		0.077		0.192

		8/16/01		0.235		0.081		0.345

		8/17/01		0.17		0.085		0.502

		8/18/01		0.17		0.09		0.528

		8/19/01		0.12		0.094		0.785

		8/20/01		0.12		0.099		0.822

		8/21/01		0.103		0.103		1

		8/22/01		0.12		0.104		0.87

		8/23/01		0.398		0.106		0.266

		8/24/01		0.945		0.107		0.113

		8/25/01		0.765		0.109		0.142

		8/26/01		0.445		0.11		0.247

		8/27/01		0.272		0.112		0.41

		8/28/01		0.235		0.113		0.48

		8/29/01		0.235		0.114		0.487

		8/30/01		0.17		0.116		0.681

		8/31/01		0.17		0.117		0.689

		9/1/01		0.17		0.119		0.698

		9/2/01		0.12		0.12		1

		9/3/01		0.12		0.118		0.986

		9/4/01		0.17		0.117		0.686

		9/5/01		0.12		0.115		0.958

		9/6/01		0.17		0.113		0.667

		9/7/01		0.17		0.112		0.657

		9/8/01		0.12		0.11		0.917

		9/9/01		0.12		0.108		0.903

		9/10/01		0.12		0.107		0.889

		9/11/01		0.12		0.105		0.875

		9/12/01		0.12		0.103		0.861

		9/13/01		0.17		0.102		0.598

		9/14/01		0.143		0.1		0.699

		9/15/01		0.12		0.098		0.819

		9/16/01		0.103		0.097		0.939

		9/17/01		0.103		0.095		0.922

		9/18/01		0.103		0.093		0.906

		9/19/01		0.103		0.092		0.89

		9/20/01		0.09		0.09		1

		9/21/01		0.09		0.088		0.981

		9/22/01		0.09		0.087		0.963

		9/23/01		0.09		0.085		0.944

		9/24/01		0.09		0.083		0.926

		9/25/01		0.09		0.082		0.907

		9/26/01		0.08		0.08		1

		9/27/01		0.546		0.083		0.152

		9/28/01		0.311		0.086		0.276

		9/29/01		0.17		0.089		0.521

		9/30/01		0.17		0.092		0.538

		10/1/01		0.12		0.094		0.786

		10/2/01		0.12		0.097		0.81

		10/3/01		0.12		0.1		0.834

		10/4/01		0.103		0.103		1

		10/5/01		0.103		0.101		0.984

		10/6/01		0.103		0.1		0.968

		10/7/01		0.103		0.098		0.953

		10/8/01		0.103		0.096		0.937

		10/9/01		0.103		0.095		0.921

		10/10/01		0.103		0.093		0.905

		10/11/01		0.103		0.092		0.89

		10/12/01		0.09		0.09		1

		10/13/01		0.09		0.09		1

		10/14/01		0.09		0.09		1

		10/15/01		0.103		0.09		0.874

		10/16/01		0.09		0.09		1

		10/17/01		0.09		0.09		1

		10/18/01		0.09		0.09		1

		10/19/01		0.09		0.09		1

		10/20/01		0.09		0.09		1

		10/21/01		0.09		0.09		1

		10/22/01		0.09		0.09		1

		10/23/01		0.09		0.09		1

		10/24/01		0.09		0.09		1

		10/25/01		0.09		0.09		1

		10/26/01		0.103		0.095		0.924

		10/27/01		0.103		0.096		0.937

		10/28/01		0.12		0.098		0.815

		10/29/01		0.12		0.099		0.826

		10/30/01		0.12		0.1		0.837

		10/31/01		0.103		0.102		0.987

		11/1/01		0.103		0.103		1

		11/2/01		0.103		0.103		1

		11/3/01		0.103		0.103		1

		11/4/01		0.103		0.103		1

		11/5/01		0.12		0.103		0.858

		11/6/01		0.12		0.103		0.858

		11/7/01		0.103		0.103		1

		11/8/01		0.103		0.102		0.992

		11/9/01		0.103		0.101		0.983

		11/10/01		0.103		0.1		0.975

		11/11/01		0.12		0.1		0.829

		11/12/01		0.12		0.099		0.822

		11/13/01		0.143		0.098		0.684

		11/14/01		0.235		0.097		0.412

		11/15/01		0.17		0.096		0.565

		11/16/01		0.12		0.095		0.793

		11/17/01		0.12		0.094		0.786

		11/18/01		0.12		0.093		0.779

		11/19/01		0.12		0.093		0.772

		11/20/01		0.143		0.092		0.641

		11/21/01		0.12		0.091		0.757

		11/22/01		0.09		0.09		1

		11/23/01		0.103		0.092		0.898

		11/24/01		0.17		0.095		0.559

		11/25/01		0.17		0.098		0.574

		11/26/01		0.17		0.1		0.588

		11/27/01		0.17		0.102		0.603

		11/28/01		0.17		0.105		0.618

		11/29/01		0.235		0.108		0.457

		11/30/01		0.235		0.11		0.468

		12/1/01		0.235		0.112		0.479

		12/2/01		0.17		0.115		0.676

		12/3/01		0.143		0.118		0.822

		12/4/01		0.12		0.12		1

		12/5/01		0.12		0.12		1

		12/6/01		0.17		0.12		0.706

		12/7/01		0.17		0.12		0.706

		12/8/01		0.143		0.12		0.839

		12/9/01		0.143		0.12		0.839

		12/10/01		0.143		0.12		0.839

		12/11/01		0.143		0.12		0.839

		12/12/01		0.143		0.12		0.839

		12/13/01		0.17		0.12		0.706

		12/14/01		0.12		0.12		1

		12/15/01		0.12		0.12		1

		12/16/01		0.12		0.12		1

		12/17/01		0.12		0.12		1

		12/18/01		0.12		0.12		1

		12/19/01		0.12		0.12		1

		12/20/01		0.12		0.12		1

		12/21/01		0.12		0.12		1

		12/22/01		0.12		0.12		1

		12/23/01		0.12		0.12		1

		12/24/01		0.12		0.12		1

		12/25/01		0.12		0.12		1

		12/26/01		0.12		0.12		1

		12/27/01		0.12		0.12		1

		12/28/01		0.12		0.12		1

		12/29/01		0.12		0.12		1

		12/30/01		0.12		0.12		1

		12/31/01		0.12		0.12		1

		1/1/02		0.122		0.122		1

		1/2/02		0.125		0.124		0.995

		1/3/02		0.127		0.127		0.997

		1/4/02		0.129		0.129		0.998

		1/5/02		0.131		0.131		1

		1/6/02		0.134		0.133		0.996

		1/7/02		0.136		0.136		0.999

		1/8/02		0.138		0.138		1

		1/9/02		0.141		0.141		0.997

		1/10/02		0.143		0.143		1

		1/11/02		0.17		0.153		0.9

		1/12/02		0.17		0.163		0.959

		1/13/02		0.201		0.173		0.861

		1/14/02		0.17		0.17		1

		1/15/02		0.235		0.193		0.822

		1/16/02		0.235		0.203		0.865

		1/17/02		0.31		0.213		0.688

		1/18/02		0.31		0.223		0.72

		1/19/02		0.355		0.233		0.657

		1/20/02		0.405		0.243		0.601

		1/21/02		0.458		0.253		0.553

		1/22/02		0.514		0.263		0.512

		1/23/02		0.634		0.273		0.431

		1/24/02		0.835		0.283		0.339

		1/25/02		1.319		0.293		0.222

		1/26/02		1.23		0.303		0.247

		1/27/02		1.14		0.313		0.275

		1/28/02		1.22		0.323		0.265

		1/29/02		1.641		0.334		0.203

		1/30/02		1.641		0.344		0.209

		1/31/02		1.641		0.354		0.215

		2/1/02		1.728		0.364		0.21

		2/2/02		1.555		0.374		0.24

		2/3/02		1.385		0.384		0.277

		2/4/02		1.061		0.394		0.371

		2/5/02		0.908		0.404		0.445

		2/6/02		0.765		0.414		0.541

		2/7/02		0.765		0.424		0.554

		2/8/02		0.765		0.434		0.567

		2/9/02		0.765		0.444		0.58

		2/10/02		0.698		0.454		0.65

		2/11/02		0.698		0.464		0.665

		2/12/02		0.634		0.474		0.747

		2/13/02		0.634		0.484		0.763

		2/14/02		0.634		0.494		0.779

		2/15/02		0.634		0.504		0.795

		2/16/02		0.514		0.514		1

		2/17/02		0.514		0.508		0.988

		2/18/02		0.514		0.502		0.976

		2/19/02		0.514		0.495		0.964

		2/20/02		0.765		0.489		0.639

		2/21/02		0.765		0.483		0.631

		2/22/02		0.634		0.477		0.752

		2/23/02		0.573		0.47		0.821

		2/24/02		0.514		0.464		0.903

		2/25/02		0.458		0.458		1

		2/26/02		0.514		0.454		0.883

		2/27/02		0.514		0.45		0.875

		2/28/02		0.458		0.446		0.973

		3/1/02		0.458		0.442		0.964

		3/2/02		0.458		0.438		0.955

		3/3/02		0.514		0.434		0.843

		3/4/02		0.573		0.429		0.749

		3/5/02		0.573		0.425		0.742

		3/6/02		0.573		0.421		0.735

		3/7/02		0.573		0.417		0.728

		3/8/02		0.514		0.413		0.804

		3/9/02		0.458		0.409		0.893

		3/10/02		0.405		0.405		1

		3/11/02		1.555		0.446		0.287

		3/12/02		2.506		0.487		0.194

		3/13/02		2.194		0.528		0.241

		3/14/02		2.852		0.569		0.199

		3/15/02		3.93		0.61		0.155

		3/16/02		4.403		0.651		0.148

		3/17/02		3.499		0.692		0.198

		3/18/02		2.618		0.733		0.28

		3/19/02		1.907		0.774		0.406

		3/20/02		1.641		0.814		0.496

		3/21/02		1.385		0.855		0.618

		3/22/02		1.469		0.896		0.61

		3/23/02		5.591		0.937		0.168

		3/24/02		3.89		0.978		0.251

		3/25/02		2.601		1.019		0.392

		3/26/02		1.875		1.06		0.565

		3/27/02		1.465		1.101		0.752

		3/28/02		1.366		1.142		0.836

		3/29/02		1.183		1.183		1

		3/30/02		1.183		1.142		0.965

		3/31/02		1.1		1.1		1

		4/1/02		1.183		1.093		0.924

		4/2/02		1.27		1.086		0.855

		4/3/02		1.564		1.08		0.69

		4/4/02		1.768		1.073		0.607

		4/5/02		1.768		1.066		0.603

		4/6/02		1.875		1.059		0.565

		4/7/02		1.875		1.052		0.561

		4/8/02		1.564		1.045		0.668

		4/9/02		1.366		1.039		0.76

		4/10/02		1.183		1.032		0.872

		4/11/02		1.1		1.025		0.932

		4/12/02		1.018		1.018		1

		4/13/02		1.27		1.018		0.802

		4/14/02		1.768		1.018		0.576

		4/15/02		2.105		1.018		0.484

		4/16/02		2.601		1.018		0.391

		4/17/02		2.105		1.018		0.484

		4/18/02		1.665		1.018		0.611

		4/19/02		1.465		1.018		0.695

		4/20/02		1.366		1.018		0.745

		4/21/02		1.366		1.018		0.745

		4/22/02		1.27		1.018		0.802

		4/23/02		1.1		1.018		0.925

		4/24/02		1.018		1.018		1

		4/25/02		0.94		0.94		1

		4/26/02		0.94		0.916		0.975

		4/27/02		1.018		0.893		0.877

		4/28/02		1.018		0.869		0.854

		4/29/02		1.018		0.846		0.831

		4/30/02		1.183		0.822		0.695

		5/1/02		1.465		0.799		0.545

		5/2/02		1.27		0.775		0.61

		5/3/02		1.1		0.751		0.683

		5/4/02		0.868		0.728		0.839

		5/5/02		0.8		0.704		0.88

		5/6/02		1.018		0.681		0.669

		5/7/02		0.868		0.657		0.757

		5/8/02		0.734		0.634		0.863

		5/9/02		0.61		0.61		1

		5/10/02		0.61		0.594		0.973

		5/11/02		0.61		0.577		0.947

		5/12/02		0.61		0.561		0.92

		5/13/02		0.61		0.545		0.893

		5/14/02		0.61		0.529		0.867

		5/15/02		0.537		0.512		0.954

		5/16/02		0.515		0.496		0.963

		5/17/02		0.584		0.48		0.822

		5/18/02		0.716		0.464		0.647

		5/19/02		0.95		0.447		0.471

		5/20/02		1.001		0.431		0.431

		5/21/02		1.001		0.415		0.414

		5/22/02		0.782		0.399		0.51

		5/23/02		0.383		0.382		0.998

		5/24/02		0.366		0.366		1

		5/25/02		0.366		0.366		1

		5/26/02		0.454		0.357		0.786

		5/27/02		0.584		0.348		0.596

		5/28/02		0.584		0.339		0.58

		5/29/02		0.493		0.33		0.669

		5/30/02		0.473		0.321		0.678

		5/31/02		0.454		0.312		0.686

		6/1/02		0.493		0.303		0.614

		6/2/02		0.493		0.294		0.595

		6/3/02		0.515		0.284		0.552

		6/4/02		0.454		0.275		0.607

		6/5/02		0.435		0.266		0.612

		6/6/02		0.4		0.257		0.643

		6/7/02		0.435		0.248		0.571

		6/8/02		0.748		0.239		0.32

		6/9/02		0.28		0.23		0.822

		6/10/02		0.221		0.221		1

		6/11/02		0.383		0.218		0.569

		6/12/02		0.35		0.215		0.613

		6/13/02		0.335		0.212		0.631

		6/14/02		0.306		0.208		0.681

		6/15/02		0.306		0.205		0.671

		6/16/02		0.306		0.202		0.66

		6/17/02		0.267		0.199		0.745

		6/18/02		0.267		0.196		0.733

		6/19/02		0.267		0.193		0.721

		6/20/02		0.232		0.189		0.817

		6/21/02		0.211		0.186		0.883

		6/22/02		0.211		0.183		0.868

		6/23/02		0.18		0.18		1

		6/24/02		0.2		0.19		0.95

		6/25/02		0.232		0.2		0.862

		6/26/02		0.28		0.21		0.75

		6/27/02		0.306		0.22		0.719

		6/28/02		0.306		0.23		0.752

		6/29/02		0.335		0.24		0.716

		6/30/02		0.634		0.25		0.394

		7/1/02		0.61		0.26		0.426

		7/2/02		0.584		0.27		0.462

		7/3/02		0.61		0.28		0.459

		7/4/02		0.473		0.29		0.613

		7/5/02		0.454		0.3		0.661

		7/6/02		0.383		0.31		0.809

		7/7/02		0.32		0.32		1

		7/8/02		0.32		0.319		0.996

		7/9/02		0.634		0.317		0.501

		7/10/02		0.435		0.316		0.727

		7/11/02		0.366		0.315		0.86

		7/12/02		0.35		0.314		0.896

		7/13/02		0.4		0.312		0.781

		7/14/02		0.435		0.311		0.715

		7/15/02		0.435		0.31		0.712

		7/16/02		0.366		0.309		0.843

		7/17/02		0.32		0.307		0.96

		7/18/02		0.306		0.306		1

		7/19/02		0.782		0.315		0.402

		7/20/02		0.687		0.323		0.47

		7/21/02		0.782		0.332		0.424

		7/22/02		0.56		0.34		0.608

		7/23/02		0.417		0.349		0.837

		7/24/02		0.383		0.357		0.933

		7/25/02		0.366		0.366		1

		7/26/02		0.383		0.372		0.971

		7/27/02		0.95		0.378		0.398

		7/28/02		29.147		0.383		0.013

		7/29/02		9.73		0.389		0.04

		7/30/02		7.198		0.395		0.055

		7/31/02		4.723		0.401		0.085

		8/1/02		3.864		0.407		0.105

		8/2/02		3.476		0.413		0.119

		8/3/02		2.49		0.418		0.168

		8/4/02		2.032		0.424		0.209

		8/5/02		3.73		0.43		0.115

		8/6/02		3.476		0.436		0.125

		8/7/02		2.588		0.442		0.171

		8/8/02		2.299		0.448		0.195

		8/9/02		1.947		0.453		0.233

		8/10/02		1.709		0.459		0.269

		8/11/02		1.499		0.465		0.31

		8/12/02		1.191		0.471		0.395

		8/13/02		0.904		0.477		0.527

		8/14/02		0.904		0.483		0.534

		8/15/02		0.904		0.488		0.54

		8/16/02		0.639		0.494		0.773

		8/17/02		0.5		0.5		1

		8/18/02		0.5		0.48		0.961

		8/19/02		0.5		0.461		0.921

		8/20/02		0.5		0.441		0.882

		8/21/02		0.5		0.421		0.842

		8/22/02		0.5		0.402		0.803

		8/23/02		0.5		0.382		0.764

		8/24/02		0.417		0.362		0.869

		8/25/02		0.34		0.34		1

		8/26/02		0.27		0.27		1

		8/27/02		0.239		0.239		1

		8/28/02		0.239		0.239		1

		8/29/02		0.21		0.21		1

		8/30/02		0.21		0.21		1

		8/31/02		0.21		0.21		1

		9/1/02		0.21		0.205		0.975

		9/2/02		0.185		0.185		1

		9/3/02		0.194		0.186		0.959

		9/4/02		0.257		0.187		0.729

		9/5/02		0.24		0.188		0.785

		9/6/02		0.225		0.19		0.842

		9/7/02		0.24		0.191		0.794

		9/8/02		0.225		0.192		0.852

		9/9/02		0.21		0.193		0.918

		9/10/02		0.194		0.194		1

		9/11/02		0.21		0.21		1

		9/12/02		0.852		0.342		0.401

		9/13/02		1.749		0.416		0.238

		9/14/02		2.35		0.49		0.209

		9/15/02		1.847		0.564		0.305

		9/16/02		1.847		0.638		0.345

		9/17/02		1.957		0.712		0.364

		9/18/02		1.575		0.786		0.499

		9/19/02		1.387		0.86		0.62

		9/20/02		1.284		0.934		0.727

		9/21/02		1.251		1.008		0.806

		9/22/02		1.187		1.082		0.912

		9/23/02		1.156		1.156		1

		9/24/02		1.284		1.162		0.905

		9/25/02		1.219		1.168		0.958

		9/26/02		1.251		1.175		0.939

		9/27/02		1.317		1.181		0.897

		9/28/02		1.187		1.187		1

		9/29/02		1.219		1.171		0.961

		9/30/02		1.187		1.156		0.974

		10/1/02		1.219		1.14		0.935

		10/2/02		1.187		1.124		0.947

		10/3/02		1.125		1.109		0.985

		10/4/02		1.093		1.093		1

		10/5/02		1.093		1.093		1

		10/6/02		1.125		1.093		0.972

		10/7/02		21.273		1.093		0.051

		10/8/02		4.234		1.093		0.258

		10/9/02		2.35		1.093		0.465

		10/10/02		1.797		1.093		0.608

		10/11/02		1.535		1.093		0.712

		10/12/02		1.703		1.093		0.642

		10/13/02		2.142		1.093		0.51

		10/14/02		8.585		1.093		0.127

		10/15/02		3.288		1.093		0.332

		10/16/02		2.278		1.093		0.48

		10/17/02		1.847		1.093		0.592

		10/18/02		1.616		1.093		0.676

		10/19/02		1.46		1.093		0.749

		10/20/02		1.352		1.093		0.808

		10/21/02		1.251		1.093		0.874

		10/22/02		1.219		1.093		0.897

		10/23/02		1.156		1.093		0.946

		10/24/02		1.125		1.093		0.972

		10/25/02		1.156		1.093		0.946

		10/26/02		1.093		1.093		1

		10/27/02		1.061		1.061		1

		10/28/02		1.03		1.03		1

		10/29/02		1.03		1.03		1

		10/30/02		1.061		1.061		1

		10/31/02		1.093		1.093		1

		11/1/02		1.125		1.125		1

		11/2/02		1.125		1.125		1

		11/3/02		1.156		1.156		1

		11/4/02		1.125		1.125		1

		11/5/02		1.125		1.125		1

		11/6/02		1.284		1.236		0.963

		11/7/02		2.813		1.259		0.447

		11/8/02		15.739		1.281		0.081

		11/9/02		7.948		1.303		0.164

		11/10/02		4.5		1.326		0.295

		11/11/02		3.62		1.348		0.372

		11/12/02		3.008		1.37		0.456

		11/13/02		2.59		1.393		0.538

		11/14/02		2.403		1.415		0.589

		11/15/02		2.248		1.437		0.639

		11/16/02		2.108		1.459		0.692

		11/17/02		2.022		1.482		0.733

		11/18/02		1.94		1.504		0.775

		11/19/02		1.9		1.526		0.803

		11/20/02		1.86		1.549		0.833

		11/21/02		1.82		1.571		0.863

		11/22/02		1.82		1.593		0.875

		11/23/02		1.86		1.615		0.869

		11/24/02		1.78		1.638		0.92

		11/25/02		1.66		1.66		1

		11/26/02		1.62		1.62		1

		11/27/02		1.62		1.612		0.995

		11/28/02		1.62		1.588		0.98

		11/29/02		1.58		1.564		0.99

		11/30/02		1.54		1.54		1

		12/1/02		1.54		1.54		1

		12/2/02		1.94		1.56		0.804

		12/3/02		4.626		1.581		0.342

		12/4/02		7.948		1.601		0.201

		12/5/02		35.234		1.621		0.046

		12/6/02		17.462		1.642		0.094

		12/7/02		8.338		1.662		0.199

		12/8/02		5.497		1.683		0.306

		12/9/02		3.892		1.703		0.438

		12/10/02		3.009		1.723		0.573

		12/11/02		2.533		1.744		0.688

		12/12/02		2.29		1.764		0.77

		12/13/02		2.052		1.784		0.87

		12/14/02		1.975		1.805		0.914

		12/15/02		1.825		1.825		1

		12/16/02		1.899		1.899		1

		12/17/02		1.975		1.891		0.957

		12/18/02		1.975		1.883		0.953

		12/19/02		1.975		1.874		0.949

		12/20/02		1.899		1.866		0.983

		12/21/02		1.899		1.858		0.978

		12/22/02		1.975		1.85		0.937

		12/23/02		1.899		1.841		0.97

		12/24/02		1.899		1.833		0.965

		12/25/02		1.825		1.825		1

		12/26/02		1.825		1.777		0.974

		12/27/02		1.752		1.728		0.986

		12/28/02		1.68		1.68		1

		12/29/02		1.975		1.798		0.91

		12/30/02		2.533		1.915		0.756

		12/31/02		2.533		2.032		0.802

		1/1/03		2.62		2.15		0.821

		1/2/03		2.498		2.268		0.908

		1/3/03		2.38		2.38		1

		1/4/03		2.38		2.38		1

		1/5/03		2.62		2.62		1

		1/6/03		2.875		2.566		0.892

		1/7/03		3.3		2.511		0.761

		1/8/03		6.05		2.457		0.406

		1/9/03		4.855		2.403		0.495

		1/10/03		4.674		2.348		0.502

		1/11/03		5.04		2.294		0.455

		1/12/03		4.674		2.24		0.479

		1/13/03		3.798		2.185		0.575

		1/14/03		3.011		2.131		0.708

		1/15/03		2.62		2.077		0.793

		1/16/03		2.62		2.022		0.772

		1/17/03		2.745		1.968		0.717

		1/18/03		2.62		1.914		0.73

		1/19/03		2.156		1.859		0.862

		1/20/03		1.947		1.805		0.927

		1/21/03		1.848		1.751		0.947

		1/22/03		1.752		1.696		0.968

		1/23/03		1.66		1.642		0.989

		1/24/03		1.752		1.588		0.906

		1/25/03		1.66		1.533		0.924

		1/26/03		1.57		1.479		0.942

		1/27/03		1.483		1.425		0.961

		1/28/03		1.398		1.37		0.98

		1/29/03		1.316		1.316		1

		1/30/03		1.398		1.398		1

		1/31/03		2.62		1.404		0.536

		2/1/03		3.461		1.41		0.407

		2/2/03		2.875		1.416		0.493

		2/3/03		2.38		1.422		0.598

		2/4/03		2.156		1.428		0.663

		2/5/03		5.232		1.434		0.274

		2/6/03		7.676		1.441		0.188

		2/7/03		4.855		1.447		0.298

		2/8/03		3.3		1.453		0.44

		2/9/03		2.498		1.459		0.584

		2/10/03		2.05		1.465		0.715

		2/11/03		1.752		1.471		0.84

		2/12/03		1.57		1.477		0.941

		2/13/03		1.483		1.483		1

		2/14/03		1.483		1.443		0.973

		2/15/03		1.483		1.403		0.946

		2/16/03		1.398		1.363		0.975

		2/17/03		1.398		1.323		0.947

		2/18/03		1.398		1.284		0.918

		2/19/03		1.316		1.244		0.945

		2/20/03		1.237		1.204		0.973

		2/21/03		1.16		1.16		1

		2/22/03		1.16		1.124		0.969

		2/23/03		1.084		1.084		1

		2/24/03		1.084		1.061		0.978

		2/25/03		1.011		1.011		1

		2/26/03		1.011		1.011		1

		2/27/03		1.011		0.99		0.979

		2/28/03		1.011		0.967		0.956

		3/1/03		1.084		0.943		0.87

		3/2/03		1.011		0.92		0.91

		3/3/03		0.94		0.896		0.954

		3/4/03		0.873		0.873		1

		3/5/03		0.873		0.862		0.988

		3/6/03		0.94		0.852		0.906

		3/7/03		0.873		0.842		0.964

		3/8/03		0.873		0.831		0.952

		3/9/03		0.873		0.82		0.94

		3/10/03		0.81		0.81		1

		3/11/03		0.873		0.873		1

		3/12/03		0.94		0.887		0.943

		3/13/03		1.237		0.901		0.728

		3/14/03		1.398		0.914		0.654

		3/15/03		1.316		0.928		0.705

		3/16/03		1.237		0.942		0.762

		3/17/03		1.237		0.956		0.773

		3/18/03		1.316		0.97		0.737

		3/19/03		1.084		0.983		0.907

		3/20/03		1.084		0.997		0.92

		3/21/03		1.011		1.011		1

		3/22/03		1.011		1.011		1

		3/23/03		1.011		1.011		1

		3/24/03		1.011		1.011		1

		3/25/03		1.011		1.011		1

		3/26/03		1.011		1.011		1

		3/27/03		1.011		1.011		1

		3/28/03		1.084		1.084		1

		3/29/03		1.16		1.12		0.965

		3/30/03		1.398		1.156		0.827

		3/31/03		1.752		1.193		0.681

		4/1/03		2.38		1.229		0.516

		4/2/03		2.266		1.265		0.558

		4/3/03		1.947		1.301		0.668

		4/4/03		1.752		1.338		0.764

		4/5/03		1.848		1.374		0.744

		4/6/03		1.57		1.41		0.898

		4/7/03		1.57		1.447		0.921

		4/8/03		1.483		1.483		1

		4/9/03		1.57		1.514		0.964

		4/10/03		2.875		1.545		0.537

		4/11/03		4.855		1.576		0.325

		4/12/03		4.674		1.607		0.344

		4/13/03		6.481		1.638		0.253

		4/14/03		9.136		1.669		0.183

		4/15/03		6.263		1.7		0.271

		4/16/03		5.04		1.73		0.343

		4/17/03		4.15		1.761		0.424

		4/18/03		3.461		1.792		0.518

		4/19/03		3.152		1.823		0.578

		4/20/03		2.62		1.854		0.708

		4/21/03		2.266		1.885		0.832

		4/22/03		2.156		1.916		0.889

		4/23/03		1.947		1.947		1

		4/24/03		1.947		1.893		0.972

		4/25/03		3.3		1.839		0.557

		4/26/03		3.011		1.785		0.593

		4/27/03		2.745		1.73		0.63

		4/28/03		2.745		1.676		0.611

		4/29/03		2.745		1.622		0.591

		4/30/03		2.745		1.568		0.571

		5/1/03		2.745		1.514		0.551

		5/2/03		2.745		1.46		0.532

		5/3/03		2.62		1.406		0.536

		5/4/03		2.38		1.351		0.568

		5/5/03		2.38		1.297		0.545

		5/6/03		2.266		1.243		0.549

		5/7/03		2.05		1.189		0.58

		5/8/03		1.752		1.135		0.648

		5/9/03		1.752		1.081		0.617

		5/10/03		1.66		1.027		0.618

		5/11/03		1.483		0.972		0.656

		5/12/03		1.16		0.918		0.792

		5/13/03		0.94		0.864		0.919

		5/14/03		0.81		0.81		1

		5/15/03		0.81		0.81		1

		5/16/03		1.57		0.817		0.52

		5/17/03		5.232		0.823		0.157

		5/18/03		5.232		0.83		0.159

		5/19/03		3.798		0.837		0.22

		5/20/03		3.011		0.844		0.28

		5/21/03		2.266		0.85		0.375

		5/22/03		2.05		0.857		0.418

		5/23/03		3.3		0.864		0.262

		5/24/03		6.481		0.87		0.134

		5/25/03		17.097		0.877		0.051

		5/26/03		9.136		0.884		0.097

		5/27/03		9.816		0.89		0.091

		5/28/03		8.215		0.897		0.109

		5/29/03		6.936		0.904		0.13

		5/30/03		8.215		0.91		0.111

		5/31/03		6.05		0.917		0.152

		6/1/03		4.497		0.924		0.205

		6/2/03		3.3		0.931		0.282

		6/3/03		3.011		0.937		0.311

		6/4/03		2.875		0.944		0.328

		6/5/03		2.62		0.951		0.363

		6/6/03		2.38		0.957		0.402

		6/7/03		1.947		0.964		0.495

		6/8/03		1.752		0.971		0.554

		6/9/03		1.66		0.978		0.589

		6/10/03		1.483		0.984		0.664

		6/11/03		1.316		0.991		0.753

		6/12/03		1.237		0.998		0.806

		6/13/03		1.16		1.004		0.866

		6/14/03		1.011		1.011		1

		6/15/03		1.316		1.003		0.762

		6/16/03		3.461		0.995		0.288

		6/17/03		3.973		0.987		0.249

		6/18/03		2.266		0.979		0.432

		6/19/03		1.66		0.972		0.585

		6/20/03		1.483		0.964		0.65

		6/21/03		1.237		0.956		0.773

		6/22/03		1.084		0.948		0.874

		6/23/03		0.94		0.94		1

		6/24/03		0.873		0.873		1

		6/25/03		1.398		0.836		0.598

		6/26/03		1.483		0.799		0.539

		6/27/03		1.237		0.762		0.616

		6/28/03		1.237		0.724		0.586

		6/29/03		1.237		0.687		0.556

		6/30/03		1.16		0.65		0.56

		7/1/03		1.084		0.613		0.565

		7/2/03		0.94		0.576		0.613

		7/3/03		0.81		0.539		0.665

		7/4/03		0.701		0.502		0.716

		7/5/03		0.652		0.464		0.712

		7/6/03		0.605		0.427		0.706

		7/7/03		0.514		0.39		0.759

		7/8/03		0.353		0.353		1

		7/9/03		0.353		0.342		0.969

		7/10/03		0.353		0.331		0.938

		7/11/03		0.32		0.32		1

		7/12/03		0.353		0.313		0.887

		7/13/03		0.353		0.306		0.867

		7/14/03		0.32		0.299		0.935

		7/15/03		0.32		0.292		0.913

		7/16/03		0.29		0.285		0.984

		7/17/03		0.29		0.278		0.96

		7/18/03		0.29		0.271		0.936

		7/19/03		0.29		0.264		0.912

		7/20/03		0.29		0.258		0.888

		7/21/03		0.29		0.251		0.864

		7/22/03		0.262		0.244		0.93

		7/23/03		0.235		0.235		1

		7/24/03		0.235		0.23		0.978

		7/25/03		0.235		0.223		0.948

		7/26/03		0.235		0.216		0.919

		7/27/03		0.209		0.209		1

		7/28/03		0.209		0.203		0.97

		7/29/03		0.235		0.197		0.837

		7/30/03		0.47		0.19		0.405

		7/31/03		0.652		0.184		0.283

		8/1/03		0.47		0.178		0.379

		8/2/03		0.353		0.172		0.487

		8/3/03		0.32		0.166		0.518

		8/4/03		0.29		0.16		0.551

		8/5/03		0.29		0.153		0.529

		8/6/03		0.235		0.147		0.627

		8/7/03		0.185		0.141		0.763

		8/8/03		0.185		0.135		0.73

		8/9/03		0.162		0.129		0.795

		8/10/03		0.162		0.123		0.757

		8/11/03		0.14		0.116		0.832

		8/12/03		0.14		0.11		0.788

		8/13/03		0.14		0.104		0.744

		8/14/03		0.098		0.098		1

		8/15/03		0.098		0.098		1

		8/16/03		0.119		0.098		0.824

		8/17/03		0.353		0.098		0.278

		8/18/03		0.353		0.098		0.278

		8/19/03		0.185		0.098		0.53

		8/20/03		0.185		0.098		0.53

		8/21/03		0.14		0.098		0.7

		8/22/03		0.119		0.098		0.824

		8/23/03		0.14		0.098		0.7

		8/24/03		0.119		0.098		0.824

		8/25/03		0.119		0.098		0.824

		8/26/03		0.119		0.098		0.824

		8/27/03		0.119		0.098		0.824

		8/28/03		0.119		0.098		0.824

		8/29/03		0.098		0.098		1

		8/30/03		0.098		0.098		1

		8/31/03		0.098		0.098		1

		9/1/03		0.098		0.098		1

		9/2/03		0.098		0.098		1

		9/3/03		0.098		0.098		1

		9/4/03		0.098		0.098		1

		9/5/03		0.098		0.098		1

		9/6/03		0.098		0.098		1

		9/7/03		0.098		0.098		1

		9/8/03		0.098		0.098		1

		9/9/03		0.14		0.1		0.718

		9/10/03		0.14		0.102		0.726

		9/11/03		0.14		0.103		0.735

		9/12/03		0.209		0.104		0.498

		9/13/03		0.514		0.105		0.205

		9/14/03		0.353		0.107		0.302

		9/15/03		0.29		0.108		0.372

		9/16/03		0.235		0.109		0.464

		9/17/03		0.209		0.11		0.528

		9/18/03		0.185		0.112		0.603

		9/19/03		0.185		0.113		0.61

		9/20/03		0.162		0.114		0.704

		9/21/03		0.162		0.115		0.712

		9/22/03		0.14		0.117		0.832

		9/23/03		0.14		0.118		0.841

		9/24/03		0.119		0.119		1

		9/25/03		0.119		0.119		1

		9/26/03		0.119		0.119		1

		9/27/03		0.14		0.124		0.885

		9/28/03		0.14		0.125		0.896

		9/29/03		0.162		0.127		0.784

		9/30/03		0.185		0.129		0.696

		10/1/03		0.185		0.13		0.704

		10/2/03		0.185		0.132		0.713

		10/3/03		0.209		0.134		0.639

		10/4/03		0.209		0.135		0.647

		10/5/03		0.185		0.137		0.739

		10/6/03		0.185		0.138		0.748

		10/7/03		0.14		0.14		1

		10/8/03		0.235		0.148		0.63

		10/9/03		0.605		0.156		0.258

		10/10/03		0.353		0.164		0.465

		10/11/03		0.353		0.172		0.488

		10/12/03		0.29		0.18		0.622

		10/13/03		0.235		0.188		0.802

		10/14/03		0.185		0.185		1

		10/15/03		0.185		0.185		1

		10/16/03		0.353		0.213		0.603

		10/17/03		0.94		0.221		0.235

		10/18/03		0.94		0.229		0.243

		10/19/03		1.111		0.237		0.213

		10/20/03		1.125		0.245		0.218

		10/21/03		0.948		0.253		0.267

		10/22/03		0.825		0.261		0.317

		10/23/03		0.724		0.269		0.372

		10/24/03		0.638		0.277		0.435

		10/25/03		0.566		0.285		0.504

		10/26/03		0.566		0.293		0.518

		10/27/03		0.566		0.302		0.533

		10/28/03		0.504		0.31		0.614

		10/29/03		0.476		0.318		0.667

		10/30/03		0.45		0.326		0.724

		10/31/03		0.45		0.334		0.742

		11/1/03		0.398		0.342		0.859

		11/2/03		0.35		0.35		1

		11/3/03		0.35		0.342		0.976

		11/4/03		0.374		0.333		0.892

		11/5/03		0.398		0.325		0.817

		11/6/03		0.398		0.317		0.796

		11/7/03		0.374		0.309		0.825

		11/8/03		0.374		0.3		0.803

		11/9/03		0.374		0.292		0.781

		11/10/03		0.35		0.284		0.811

		11/11/03		0.326		0.276		0.845

		11/12/03		0.326		0.267		0.82

		11/13/03		0.302		0.259		0.858

		11/14/03		0.302		0.251		0.83

		11/15/03		0.28		0.243		0.866

		11/16/03		0.26		0.234		0.901

		11/17/03		0.226		0.226		1

		11/18/03		0.35		0.237		0.677

		11/19/03		0.35		0.248		0.709

		11/20/03		0.35		0.259		0.741

		11/21/03		0.326		0.27		0.83

		11/22/03		0.326		0.282		0.864

		11/23/03		0.326		0.293		0.898

		11/24/03		0.326		0.304		0.932

		11/25/03		0.326		0.315		0.966

		11/26/03		0.326		0.326		1

		11/27/03		0.326		0.326		1

		11/28/03		0.35		0.329		0.941

		11/29/03		0.35		0.331		0.945

		11/30/03		3.034		0.332		0.11

		12/1/03		3.487		0.334		0.096

		12/2/03		1.482		0.336		0.226

		12/3/03		1.086		0.337		0.31

		12/4/03		0.772		0.339		0.439

		12/5/03		0.638		0.34		0.534

		12/6/03		0.6		0.342		0.57

		12/7/03		0.566		0.344		0.607

		12/8/03		0.504		0.345		0.685

		12/9/03		0.45		0.347		0.771

		12/10/03		0.398		0.348		0.875

		12/11/03		0.35		0.35		1

		12/12/03		0.35		0.35		1

		12/13/03		0.374		0.374		1

		12/14/03		0.398		0.398		1

		12/15/03		0.825		0.45		0.545

		12/16/03		0.825		0.475		0.576

		12/17/03		0.772		0.5		0.648

		12/18/03		0.724		0.525		0.725

		12/19/03		0.638		0.55		0.862

		12/20/03		0.566		0.566		1

		12/21/03		0.6		0.6		1

		12/22/03		0.6		0.6		1

		12/23/03		3.034		0.626		0.206

		12/24/03		32.167		0.639		0.02

		12/25/03		7.485		0.652		0.087

		12/26/03		4.06		0.665		0.164

		12/27/03		2.994		0.678		0.226

		12/28/03		2.63		0.691		0.263

		12/29/03		2.514		0.704		0.28

		12/30/03		2.87		0.717		0.25

		12/31/03		6.15		0.729		0.119

		1/1/04		8.252		0.742		0.09

		1/2/04		7.99		0.755		0.095

		1/3/04		7.016		0.768		0.11

		1/4/04		5.2		0.781		0.15

		1/5/04		3.67		0.794		0.216

		1/6/04		2.601		0.807		0.31

		1/7/04		2.36		0.82		0.348

		1/8/04		1.81		0.833		0.46

		1/9/04		0.846		0.846		1

		1/10/04		0.82		0.82		1

		1/11/04		0.82		0.82		1

		1/12/04		0.82		0.82		1

		1/13/04		0.82		0.82		1

		1/14/04		0.88		0.868		0.986

		1/15/04		0.88		0.88		1

		1/16/04		0.88		0.88		1

		1/17/04		0.96		0.895		0.932

		1/18/04		1		0.902		0.902

		1/19/04		1.208		0.909		0.753

		1/20/04		1.549		0.916		0.592

		1/21/04		2.36		0.924		0.391

		1/22/04		2.127		0.931		0.438

		1/23/04		1.718		0.938		0.546

		1/24/04		1.269		0.945		0.745

		1/25/04		1.04		0.953		0.916

		1/26/04		0.96		0.96		1

		1/27/04		0.96		0.957		0.997

		1/28/04		4.542		0.954		0.21

		1/29/04		33.223		0.951		0.029

		1/30/04		14.504		0.948		0.065

		1/31/04		5.752		0.945		0.164

		2/1/04		3.528		0.942		0.267

		2/2/04		2.853		0.939		0.329

		2/3/04		2.36		0.936		0.397

		2/4/04		2.127		0.933		0.439

		2/5/04		1.91		0.93		0.487

		2/6/04		1.91		0.927		0.486

		2/7/04		2.127		0.924		0.435

		2/8/04		2.127		0.921		0.433

		2/9/04		2.127		0.919		0.432

		2/10/04		2.016		0.916		0.454

		2/11/04		1.718		0.913		0.531

		2/12/04		1.549		0.91		0.587

		2/13/04		1.4		0.907		0.648

		2/14/04		1.4		0.904		0.646

		2/15/04		1.269		0.901		0.71

		2/16/04		1.269		0.898		0.707

		2/17/04		1.15		0.895		0.778

		2/18/04		1.092		0.892		0.817

		2/19/04		0.96		0.889		0.926

		2/20/04		0.96		0.886		0.923

		2/21/04		0.96		0.883		0.92

		2/22/04		0.88		0.88		1

		2/23/04		0.88		0.88		1

		2/24/04		0.96		0.96		1

		2/25/04		0.96		0.96		1

		2/26/04		0.96		0.96		1

		2/27/04		2.127		0.978		0.46

		2/28/04		3.116		0.985		0.316

		2/29/04		2.127		0.991		0.466

		3/1/04		1.91		0.997		0.522

		3/2/04		1.549		1.003		0.648

		3/3/04		1.472		1.009		0.686

		3/4/04		1.4		1.015		0.725

		3/5/04		1.15		1.022		0.888

		3/6/04		1.15		1.028		0.894

		3/7/04		1.15		1.034		0.899

		3/8/04		1.04		1.04		1

		3/9/04		1.04		1.024		0.985

		3/10/04		1.15		1.008		0.877

		3/11/04		1.15		0.992		0.863

		3/12/04		1.092		0.976		0.894

		3/13/04		0.96		0.96		1

		3/14/04		0.982		0.966		0.983

		3/15/04		0.996		0.971		0.975

		3/16/04		0.996		0.976		0.98

		3/17/04		0.982		0.982		1

		3/18/04		0.996		0.96		0.963

		3/19/04		1.012		0.937		0.926

		3/20/04		0.996		0.915		0.919

		3/21/04		0.982		0.893		0.909

		3/22/04		1.044		0.87		0.834

		3/23/04		1.079		0.848		0.786

		3/24/04		1.097		0.825		0.752

		3/25/04		1.174		0.803		0.684

		3/26/04		1.087		0.781		0.718

		3/27/04		0.937		0.758		0.809

		3/28/04		0.937		0.736		0.785

		3/29/04		0.81		0.714		0.881

		3/30/04		0.81		0.691		0.853

		3/31/04		0.71		0.669		0.942

		4/1/04		0.62		0.62		1

		4/2/04		0.71		0.624		0.879

		4/3/04		0.62		0.602		0.971

		4/4/04		0.62		0.579		0.935

		4/5/04		0.55		0.55		1

		4/6/04		0.55		0.535		0.972

		4/7/04		0.55		0.512		0.932

		4/8/04		0.49		0.49		1

		4/9/04		0.49		0.49		1

		4/10/04		0.49		0.487		0.993

		4/11/04		0.49		0.483		0.986

		4/12/04		0.55		0.48		0.873

		4/13/04		0.55		0.477		0.867

		4/14/04		0.62		0.473		0.763

		4/15/04		0.758		0.47		0.62

		4/16/04		0.62		0.467		0.753

		4/17/04		0.55		0.463		0.842

		4/18/04		0.55		0.46		0.836

		4/19/04		0.62		0.457		0.737

		4/20/04		0.55		0.453		0.824

		4/21/04		0.55		0.45		0.818

		4/22/04		0.55		0.447		0.812

		4/23/04		0.49		0.443		0.905

		4/24/04		0.44		0.44		1

		4/25/04		0.44		0.434		0.987

		4/26/04		0.44		0.429		0.974

		4/27/04		0.44		0.423		0.961

		4/28/04		0.44		0.417		0.948

		4/29/04		0.44		0.411		0.935

		4/30/04		0.44		0.406		0.922

		5/1/04		0.4		0.4		1

		5/2/04		0.4		0.397		0.992

		5/3/04		0.4		0.393		0.983

		5/4/04		0.39		0.39		1

		5/5/04		0.55		0.403		0.732

		5/6/04		1.256		0.416		0.331

		5/7/04		1.744		0.428		0.246

		5/8/04		1.256		0.441		0.351

		5/9/04		1.087		0.454		0.418

		5/10/04		1.256		0.467		0.372

		5/11/04		1.539		0.479		0.312

		5/12/04		1.17		0.492		0.421

		5/13/04		0.937		0.505		0.539

		5/14/04		0.81		0.518		0.639

		5/15/04		0.81		0.531		0.655

		5/16/04		1.256		0.543		0.433

		5/17/04		1.441		0.556		0.386

		5/18/04		1.346		0.569		0.423

		5/19/04		1.17		0.582		0.497

		5/20/04		0.87		0.594		0.683

		5/21/04		0.758		0.607		0.801

		5/22/04		0.62		0.62		1

		5/23/04		0.663		0.644		0.971

		5/24/04		1.441		0.668		0.463

		5/25/04		2.671		0.691		0.259

		5/26/04		2.075		0.715		0.345

		5/27/04		1.346		0.739		0.549

		5/28/04		1.087		0.762		0.701

		5/29/04		1.01		0.786		0.778

		5/30/04		0.81		0.81		1

		5/31/04		0.81		0.81		1

		6/1/04		1.346		0.911		0.677

		6/2/04		1.441		0.962		0.667

		6/3/04		1.744		1.012		0.58

		6/4/04		2.306		1.062		0.461

		6/5/04		1.64		1.113		0.679

		6/6/04		5.414		1.164		0.215

		6/7/04		8.902		1.214		0.136

		6/8/04		9.257		1.264		0.137

		6/9/04		5.447		1.315		0.241

		6/10/04		3.559		1.366		0.384

		6/11/04		2.539		1.416		0.558

		6/12/04		2.8		1.466		0.524

		6/13/04		2.8		1.517		0.542

		6/14/04		2.187		1.568		0.717

		6/15/04		1.618		1.618		1

		6/16/04		1.788		1.577		0.882

		6/17/04		3.559		1.536		0.432

		6/18/04		3.9		1.496		0.384

		6/19/04		6.859		1.455		0.212

		6/20/04		4.638		1.414		0.305

		6/21/04		3.397		1.374		0.404

		6/22/04		2.941		1.333		0.453

		6/23/04		2.8		1.292		0.461

		6/24/04		2.187		1.251		0.572

		6/25/04		1.788		1.21		0.677

		6/26/04		2.8		1.17		0.418

		6/27/04		4.262		1.129		0.265

		6/28/04		2.667		1.088		0.408

		6/29/04		2.079		1.048		0.504

		6/30/04		2.079		1.007		0.484

		7/1/04		1.618		0.966		0.597

		7/2/04		1.54		0.925		0.601

		7/3/04		1.396		0.884		0.634

		7/4/04		1.1		0.844		0.767

		7/5/04		0.913		0.803		0.88

		7/6/04		0.83		0.762		0.918

		7/7/04		0.75		0.722		0.962

		7/8/04		0.675		0.675		1

		7/9/04		0.64		0.64		1

		7/10/04		0.64		0.612		0.957

		7/11/04		0.64		0.584		0.913

		7/12/04		0.64		0.557		0.87

		7/13/04		0.711		0.529		0.744

		7/14/04		0.675		0.501		0.742

		7/15/04		0.61		0.473		0.776

		7/16/04		0.61		0.445		0.73

		7/17/04		0.61		0.417		0.684

		7/18/04		0.58		0.39		0.672

		7/19/04		0.355		0.355		1

		7/20/04		0.334		0.334		1

		7/21/04		0.355		0.344		0.97

		7/22/04		0.355		0.355		0.999

		7/23/04		0.376		0.365		0.971

		7/24/04		0.55		0.376		0.683

		7/25/04		0.55		0.386		0.702

		7/26/04		0.64		0.396		0.619

		7/27/04		0.675		0.407		0.603

		7/28/04		0.55		0.417		0.759

		7/29/04		0.55		0.428		0.777

		7/30/04		0.871		0.438		0.503

		7/31/04		1.05		0.448		0.427

		8/1/04		0.83		0.459		0.553

		8/2/04		0.61		0.469		0.769

		8/3/04		0.52		0.48		0.922

		8/4/04		0.49		0.49		1

		8/5/04		0.49		0.489		0.997

		8/6/04		0.58		0.487		0.84

		8/7/04		1.466		0.486		0.331

		8/8/04		1.88		0.484		0.258

		8/9/04		2.299		0.483		0.21

		8/10/04		2.416		0.481		0.199

		8/11/04		3.727		0.48		0.129

		8/12/04		2.667		0.479		0.179

		8/13/04		2.079		0.477		0.23

		8/14/04		1.788		0.476		0.266

		8/15/04		1.618		0.474		0.293

		8/16/04		1.88		0.473		0.252

		8/17/04		1.1		0.471		0.429

		8/18/04		0.871		0.47		0.54

		8/19/04		0.75		0.469		0.625

		8/20/04		0.711		0.467		0.657

		8/21/04		0.64		0.466		0.728

		8/22/04		0.58		0.464		0.8

		8/23/04		0.58		0.463		0.798

		8/24/04		0.52		0.461		0.887

		8/25/04		0.46		0.46		1

		8/26/04		0.46		0.455		0.988

		8/27/04		0.58		0.449		0.774

		8/28/04		1.1		0.444		0.403

		8/29/04		0.75		0.438		0.584

		8/30/04		0.64		0.433		0.676

		8/31/04		0.64		0.427		0.668

		9/1/04		0.52		0.422		0.811

		9/2/04		0.58		0.416		0.718

		9/3/04		0.49		0.411		0.839

		9/4/04		0.46		0.405		0.881

		9/5/04		0.4		0.4		1

		9/6/04		0.4		0.392		0.979

		9/7/04		0.4		0.384		0.959

		9/8/04		0.4		0.375		0.938

		9/9/04		0.4		0.367		0.918

		9/10/04		0.376		0.359		0.954

		9/11/04		0.355		0.35		0.987

		9/12/04		0.355		0.342		0.964

		9/13/04		0.334		0.334		1

		9/14/04		0.355		0.332		0.936

		9/15/04		0.376		0.331		0.88

		9/16/04		0.4		0.329		0.823

		9/17/04		0.4		0.328		0.819

		9/18/04		0.55		0.326		0.593

		9/19/04		0.429		0.325		0.756

		9/20/04		0.376		0.323		0.859

		9/21/04		0.376		0.321		0.855

		9/22/04		0.355		0.32		0.901

		9/23/04		0.334		0.318		0.953

		9/24/04		0.334		0.317		0.948

		9/25/04		0.315		0.315		1

		9/26/04		0.315		0.315		1

		9/27/04		0.675		0.318		0.471

		9/28/04		0.64		0.321		0.501

		9/29/04		0.675		0.324		0.479

		9/30/04		0.871		0.326		0.375

		10/1/04		0.675		0.329		0.488

		10/2/04		0.58		0.332		0.573

		10/3/04		0.58		0.335		0.578

		10/4/04		0.52		0.338		0.65

		10/5/04		0.49		0.341		0.695

		10/6/04		0.46		0.344		0.747

		10/7/04		0.4		0.346		0.866

		10/8/04		0.4		0.349		0.873

		10/9/04		0.376		0.352		0.937

		10/10/04		0.355		0.355		1

		10/11/04		0.355		0.355		1

		10/12/04		0.355		0.352		0.993

		10/13/04		0.58		0.35		0.603

		10/14/04		0.55		0.347		0.631

		10/15/04		0.49		0.344		0.703

		10/16/04		0.49		0.342		0.697

		10/17/04		1.002		0.339		0.338

		10/18/04		0.711		0.336		0.473

		10/19/04		0.64		0.334		0.522

		10/20/04		0.58		0.331		0.571

		10/21/04		0.52		0.328		0.632

		10/22/04		0.52		0.326		0.627

		10/23/04		0.46		0.323		0.703

		10/24/04		0.46		0.321		0.697

		10/25/04		0.4		0.318		0.795

		10/26/04		0.355		0.315		0.888

		10/27/04		0.355		0.313		0.88

		10/28/04		0.355		0.31		0.873

		10/29/04		0.355		0.307		0.866

		10/30/04		0.355		0.305		0.858

		10/31/04		0.355		0.302		0.851

		11/1/04		0.355		0.299		0.843

		11/2/04		0.315		0.297		0.942

		11/3/04		0.294		0.294		1

		11/4/04		0.294		0.294		1

		11/5/04		0.315		0.315		1

		11/6/04		0.315		0.315		1

		11/7/04		0.315		0.315		1

		11/8/04		0.315		0.315		1

		11/9/04		1.268		0.354		0.279

		11/10/04		0.789		0.364		0.461

		11/11/04		0.64		0.374		0.584

		11/12/04		0.64		0.383		0.599

		11/13/04		0.58		0.393		0.678

		11/14/04		5.478		0.403		0.074

		11/15/04		16.922		0.413		0.024

		11/16/04		5.031		0.422		0.084

		11/17/04		2.8		0.432		0.154

		11/18/04		2.079		0.442		0.213

		11/19/04		1.7		0.452		0.266

		11/20/04		1.209		0.461		0.382

		11/21/04		1.1		0.471		0.428

		11/22/04		1.002		0.481		0.48

		11/23/04		0.83		0.491		0.591

		11/24/04		0.675		0.5		0.741

		11/25/04		0.58		0.51		0.88

		11/26/04		0.52		0.52		1

		11/27/04		0.52		0.52		1

		11/28/04		0.52		0.52		1

		11/29/04		0.52		0.52		1

		11/30/04		0.52		0.52		1

		12/1/04		0.52		0.509		0.979

		12/2/04		0.52		0.498		0.958

		12/3/04		0.52		0.487		0.937

		12/4/04		0.52		0.476		0.915

		12/5/04		0.58		0.465		0.802

		12/6/04		0.58		0.454		0.783

		12/7/04		0.58		0.443		0.764

		12/8/04		0.58		0.432		0.745

		12/9/04		0.58		0.421		0.726

		12/10/04		0.55		0.41		0.745

		12/11/04		0.52		0.399		0.767

		12/12/04		0.49		0.388		0.792

		12/13/04		0.49		0.377		0.769

		12/14/04		0.49		0.366		0.747

		12/15/04		0.355		0.355		1

		12/16/04		0.4		0.4		1

		12/17/04		0.429		0.429		1

		12/18/04		1.33		0.89		0.669

		12/19/04		48.044		1.068		0.022

		12/20/04		14.403		1.246		0.087

		12/21/04		5.883		1.424		0.242

		12/22/04		4.215		1.602		0.38

		12/23/04		3.6		1.78		0.495

		12/24/04		3.03		1.959		0.646

		12/25/04		2.545		2.137		0.84

		12/26/04		2.315		2.315		1

		12/27/04		2.545		2.275		0.894

		12/28/04		3.6		2.235		0.621

		12/29/04		16.532		2.196		0.133

		12/30/04		18.76		2.156		0.115

		12/31/04		8.606		2.116		0.246

		1/1/05		5.808		2.076		0.357

		1/2/05		3.535		2.036		0.576

		1/3/05		2.798		1.996		0.714

		1/4/05		2.437		1.957		0.803

		1/5/05		2.137		1.917		0.897

		1/6/05		1.969		1.877		0.953

		1/7/05		1.823		1.823		1

		1/8/05		1.823		1.797		0.986

		1/9/05		1.7		1.7		1

		1/10/05		1.603		1.603		1

		1/11/05		1.519		1.519		1

		1/12/05		1.559		1.559		1

		1/13/05		1.519		1.519		1

		1/14/05		1.48		1.48		1

		1/15/05		1.44		1.44		1

		1/16/05		1.36		1.36		1

		1/17/05		1.4		1.4		1

		1/18/05		1.4		1.399		0.999

		1/19/05		1.36		1.359		0.999

		1/20/05		1.36		1.319		0.97

		1/21/05		1.28		1.28		1

		1/22/05		1.28		1.24		0.969

		1/23/05		1.2		1.2		1

		1/24/05		1.24		1.24		1

		1/25/05		1.519		1.249		0.822

		1/26/05		3.22		1.257		0.39

		1/27/05		6.539		1.266		0.194

		1/28/05		3.072		1.274		0.415

		1/29/05		2.437		1.283		0.526

		1/30/05		2.231		1.291		0.579

		1/31/05		2.231		1.3		0.583

		2/1/05		1.969		1.309		0.665

		2/2/05		1.823		1.317		0.723

		2/3/05		1.603		1.326		0.827

		2/4/05		1.519		1.334		0.878

		2/5/05		1.44		1.343		0.933

		2/6/05		1.44		1.351		0.938

		2/7/05		1.36		1.36		1

		2/8/05		1.36		1.32		0.971

		2/9/05		1.28		1.28		1

		2/10/05		1.28		1.28		1

		2/11/05		1.28		1.28		1

		2/12/05		1.36		1.36		1

		2/13/05		1.519		1.519		1

		2/14/05		1.823		1.813		0.995

		2/15/05		32.123		1.92		0.06

		2/16/05		16.1		2.026		0.126

		2/17/05		8.9		2.133		0.24

		2/18/05		4.664		2.239		0.48

		2/19/05		3.164		2.346		0.741

		2/20/05		2.69		2.453		0.912

		2/21/05		2.69		2.559		0.951

		2/22/05		3.038		2.666		0.878

		2/23/05		15.28		2.773		0.181

		2/24/05		11.446		2.879		0.252

		2/25/05		7.029		2.986		0.425

		2/26/05		5.807		3.092		0.533

		2/27/05		11.446		3.199		0.279

		2/28/05		10.769		3.306		0.307

		3/1/05		6.782		3.412		0.503

		3/2/05		5.332		3.519		0.66

		3/3/05		4.455		3.625		0.814

		3/4/05		3.732		3.732		1

		3/5/05		4.06		3.616		0.891

		3/6/05		16.1		3.5		0.217

		3/7/05		8.616		3.385		0.393

		3/8/05		5.567		3.269		0.587

		3/9/05		4.455		3.153		0.708

		3/10/05		4.06		3.037		0.748

		3/11/05		3.434		2.922		0.851

		3/12/05		2.917		2.806		0.962

		3/13/05		2.69		2.69		1

		3/14/05		2.69		2.69		1

		3/15/05		2.917		2.917		1

		3/16/05		2.917		2.917		1

		3/17/05		3.579		2.972		0.83

		3/18/05		5.807		2.999		0.517

		3/19/05		9.195		3.027		0.329

		3/20/05		10.119		3.054		0.302

		3/21/05		6.782		3.082		0.454

		3/22/05		4.88		3.109		0.637

		3/23/05		3.579		3.137		0.876

		3/24/05		3.164		3.164		1

		3/25/05		3.164		3.164		1

		3/26/05		4.06		3.09		0.761

		3/27/05		6.3		3.016		0.479

		3/28/05		7.798		2.942		0.377

		3/29/05		8.065		2.867		0.356

		3/30/05		7.798		2.793		0.358

		3/31/05		5.807		2.719		0.468

		4/1/05		4.664		2.645		0.567

		4/2/05		3.732		2.571		0.689

		4/3/05		3.164		2.497		0.789

		4/4/05		2.69		2.422		0.901

		4/5/05		2.494		2.348		0.942

		4/6/05		2.298		2.274		0.99

		4/7/05		2.2		2.2		1

		4/8/05		2.298		2.161		0.94

		4/9/05		2.494		2.122		0.851

		4/10/05		2.69		2.082		0.774

		4/11/05		2.917		2.043		0.7

		4/12/05		2.917		2.004		0.687

		4/13/05		2.917		1.965		0.674

		4/14/05		3.434		1.925		0.561

		4/15/05		3.296		1.886		0.572

		4/16/05		2.917		1.847		0.633

		4/17/05		3.038		1.808		0.595

		4/18/05		2.917		1.769		0.606

		4/19/05		2.917		1.729		0.593

		4/20/05		2.69		1.69		0.628

		4/21/05		2.494		1.651		0.662

		4/22/05		2.69		1.612		0.599

		4/23/05		2.494		1.572		0.63

		4/24/05		2.494		1.533		0.615

		4/25/05		2.298		1.494		0.65

		4/26/05		2.102		1.455		0.692

		4/27/05		1.906		1.416		0.743

		4/28/05		1.71		1.376		0.805

		4/29/05		1.71		1.337		0.782

		4/30/05		1.504		1.298		0.863

		5/1/05		1.504		1.259		0.837

		5/2/05		1.31		1.219		0.931

		5/3/05		1.31		1.18		0.901

		5/4/05		1.141		1.141		1

		5/5/05		1.141		1.131		0.992

		5/6/05		1.31		1.122		0.856

		5/7/05		1.71		1.112		0.65

		5/8/05		1.906		1.103		0.578

		5/9/05		1.71		1.093		0.639

		5/10/05		1.31		1.083		0.827

		5/11/05		1.31		1.074		0.82

		5/12/05		1.31		1.064		0.812

		5/13/05		1.405		1.055		0.751

		5/14/05		1.504		1.045		0.695

		5/15/05		1.31		1.035		0.79

		5/16/05		1.31		1.026		0.783

		5/17/05		1.31		1.016		0.776

		5/18/05		1.141		1.007		0.882

		5/19/05		0.997		0.997		1

		5/20/05		1.067		0.997		0.934

		5/21/05		1.31		0.997		0.761

		5/22/05		1.141		0.997		0.874

		5/23/05		0.997		0.997		1

		5/24/05		0.997		0.997		1

		5/25/05		1.067		0.987		0.925

		5/26/05		1.31		0.977		0.746

		5/27/05		1.31		0.968		0.739

		5/28/05		1.31		0.958		0.731

		5/29/05		1.906		0.948		0.497

		5/30/05		2.102		0.938		0.446

		5/31/05		1.71		0.929		0.543

		6/1/05		1.606		0.919		0.572

		6/2/05		1.504		0.909		0.604

		6/3/05		1.31		0.899		0.686

		6/4/05		1.141		0.89		0.78

		6/5/05		0.997		0.88		0.882

		6/6/05		0.87		0.87		1

		6/7/05		1.141		0.859		0.753

		6/8/05		2.69		0.848		0.315

		6/9/05		2.396		0.837		0.349

		6/10/05		1.906		0.826		0.433

		6/11/05		1.504		0.815		0.542

		6/12/05		1.405		0.804		0.572

		6/13/05		1.31		0.793		0.605

		6/14/05		1.141		0.782		0.685

		6/15/05		0.997		0.771		0.773

		6/16/05		0.87		0.76		0.874

		6/17/05		0.749		0.749		1

		6/18/05		0.87		0.724		0.832

		6/19/05		0.997		0.699		0.701

		6/20/05		0.997		0.674		0.676

		6/21/05		0.87		0.649		0.746

		6/22/05		0.749		0.625		0.834

		6/23/05		0.644		0.6		0.931

		6/24/05		0.575		0.575		1

		6/25/05		0.575		0.55		0.956

		6/26/05		0.525		0.525		1

		6/27/05		0.525		0.5		0.952

		6/28/05		0.475		0.475		1

		6/29/05		0.525		0.481		0.916

		6/30/05		0.525		0.486		0.926

		7/1/05		0.475		0.475		1

		7/2/05		0.87		0.498		0.572

		7/3/05		1.405		0.503		0.358

		7/4/05		0.932		0.509		0.546

		7/5/05		0.749		0.515		0.687

		7/6/05		0.749		0.52		0.695

		7/7/05		0.87		0.526		0.605

		7/8/05		0.87		0.532		0.611

		7/9/05		0.87		0.538		0.618

		7/10/05		0.997		0.543		0.545

		7/11/05		0.87		0.549		0.631

		7/12/05		0.87		0.555		0.637

		7/13/05		1.22		0.56		0.459

		7/14/05		1.808		0.566		0.313

		7/15/05		1.405		0.572		0.407

		7/16/05		1.31		0.577		0.441

		7/17/05		1.141		0.583		0.511

		7/18/05		0.87		0.589		0.677

		7/19/05		0.749		0.594		0.793

		7/20/05		0.6		0.6		1

		7/21/05		0.997		0.59		0.592

		7/22/05		1.067		0.58		0.544

		7/23/05		1.067		0.57		0.534

		7/24/05		0.997		0.56		0.562

		7/25/05		0.997		0.55		0.552

		7/26/05		0.932		0.54		0.579

		7/27/05		0.749		0.53		0.708

		7/28/05		0.749		0.52		0.694

		7/29/05		0.644		0.51		0.792

		7/30/05		0.575		0.5		0.87

		7/31/05		0.525		0.49		0.933

		8/1/05		0.525		0.48		0.914

		8/2/05		0.475		0.47		0.989

		8/3/05		0.475		0.46		0.968

		8/4/05		0.45		0.45		1

		8/5/05		2.102		0.456		0.217

		8/6/05		6.3		0.462		0.073

		8/7/05		3.038		0.469		0.154

		8/8/05		1.808		0.475		0.263

		8/9/05		1.504		0.481		0.32

		8/10/05		1.22		0.488		0.4

		8/11/05		0.932		0.494		0.53

		8/12/05		0.749		0.5		0.668

		8/13/05		0.644		0.506		0.786

		8/14/05		0.644		0.512		0.796

		8/15/05		0.6		0.519		0.865

		8/16/05		0.525		0.525		1

		8/17/05		0.644		0.525		0.815

		8/18/05		0.694		0.525		0.756

		8/19/05		0.575		0.525		0.913

		8/20/05		0.525		0.525		1

		8/21/05		0.525		0.508		0.968

		8/22/05		0.525		0.492		0.937

		8/23/05		0.475		0.475		1

		8/24/05		0.87		0.475		0.546

		8/25/05		1.405		0.475		0.338

		8/26/05		1.067		0.475		0.445

		8/27/05		0.87		0.475		0.546

		8/28/05		0.644		0.475		0.738

		8/29/05		0.575		0.475		0.826

		8/30/05		0.5		0.475		0.95

		8/31/05		0.475		0.475		1

		9/1/05		0.475		0.475		1

		9/2/05		0.525		0.475		0.905

		9/3/05		0.644		0.475		0.738

		9/4/05		0.575		0.475		0.826

		9/5/05		0.525		0.475		0.905

		9/6/05		0.525		0.475		0.905

		9/7/05		0.5		0.475		0.95

		9/8/05		0.525		0.475		0.905

		9/9/05		0.5		0.475		0.95

		9/10/05		0.475		0.475		1

		9/11/05		0.6		0.492		0.819

		9/12/05		0.644		0.508		0.789

		9/13/05		0.525		0.525		1

		9/14/05		1.31		0.533		0.407

		9/15/05		1.22		0.542		0.444

		9/16/05		0.87		0.55		0.632

		9/17/05		0.749		0.558		0.745

		9/18/05		0.644		0.567		0.88

		9/19/05		0.575		0.575		1

		9/20/05		0.575		0.575		1

		9/21/05		0.6		0.575		0.958

		9/22/05		0.694		0.575		0.829

		9/23/05		0.644		0.575		0.893

		9/24/05		0.575		0.575		1

		9/25/05		0.575		0.575		1

		9/26/05		0.575		0.575		1

		9/27/05		0.6		0.576		0.959

		9/28/05		0.694		0.576		0.83

		9/29/05		0.575		0.575		1

		9/30/05		0.575		0.575		1

		10/1/05		0.749		0.578		0.771

		10/2/05		20.815		0.578		0.028

		10/3/05		6.687		0.579		0.087

		10/4/05		3.313		0.579		0.175

		10/5/05		2.282		0.58		0.254

		10/6/05		1.603		0.58		0.362

		10/7/05		1.442		0.581		0.403

		10/8/05		1.17		0.581		0.497

		10/9/05		1.041		0.582		0.559

		10/10/05		1.041		0.582		0.559

		10/11/05		1.17		0.583		0.498

		10/12/05		1.17		0.583		0.499

		10/13/05		1.041		0.584		0.561

		10/14/05		0.979		0.584		0.597

		10/15/05		1.041		0.585		0.562

		10/16/05		0.92		0.585		0.636

		10/17/05		0.81		0.586		0.723

		10/18/05		0.81		0.586		0.724

		10/19/05		0.81		0.587		0.725

		10/20/05		0.81		0.587		0.725

		10/21/05		0.81		0.588		0.726

		10/22/05		0.81		0.588		0.726

		10/23/05		0.7		0.589		0.841

		10/24/05		0.7		0.589		0.842

		10/25/05		0.59		0.59		1

		10/26/05		0.59		0.59		1

		10/27/05		0.59		0.58		0.984

		10/28/05		0.59		0.571		0.967

		10/29/05		0.59		0.561		0.951

		10/30/05		0.59		0.551		0.934

		10/31/05		0.59		0.541		0.918

		11/1/05		0.59		0.532		0.901

		11/2/05		0.59		0.522		0.885

		11/3/05		0.59		0.512		0.868

		11/4/05		0.59		0.502		0.852

		11/5/05		0.59		0.493		0.835

		11/6/05		0.483		0.483		1

		11/7/05		0.483		0.483		1

		11/8/05		0.483		0.483		1

		11/9/05		0.483		0.483		1

		11/10/05		0.483		0.483		1

		11/11/05		0.536		0.483		0.901

		11/12/05		0.59		0.483		0.819

		11/13/05		0.59		0.483		0.819

		11/14/05		0.59		0.483		0.819

		11/15/05		0.483		0.483		1

		11/16/05		0.483		0.483		1

		11/17/05		0.59		0.496		0.841

		11/18/05		0.59		0.503		0.852

		11/19/05		0.645		0.509		0.79

		11/20/05		0.81		0.516		0.637

		11/21/05		0.81		0.522		0.645

		11/22/05		0.7		0.529		0.756

		11/23/05		0.81		0.536		0.661

		11/24/05		0.81		0.542		0.669

		11/25/05		6.1		0.549		0.09

		11/26/05		4.159		0.555		0.134

		11/27/05		3.313		0.562		0.17

		11/28/05		4.159		0.568		0.137

		11/29/05		3.313		0.575		0.174

		11/30/05		2.592		0.582		0.224

		12/1/05		2.282		0.588		0.258

		12/2/05		14.302		0.595		0.042

		12/3/05		7.961		0.601		0.076

		12/4/05		3.313		0.608		0.184

		12/5/05		3.12		0.615		0.197

		12/6/05		2.592		0.621		0.24

		12/7/05		2.01		0.628		0.312

		12/8/05		1.79		0.634		0.354

		12/9/05		1.603		0.641		0.4

		12/10/05		1.442		0.647		0.449

		12/11/05		1.3		0.654		0.503

		12/12/05		1.234		0.661		0.535

		12/13/05		1.234		0.667		0.541

		12/14/05		1.234		0.674		0.546

		12/15/05		1.17		0.68		0.581

		12/16/05		1.17		0.687		0.587

		12/17/05		0.979		0.693		0.708

		12/18/05		0.7		0.7		1

		12/19/05		0.7		0.7		1

		12/20/05		0.7		0.7		1

		12/21/05		0.7

		12/22/05		0.7

		12/23/05		0.755

		12/24/05		0.7

		12/25/05		0.7

		12/26/05		0.81

		12/27/05		1.041

		12/28/05		11.778

		12/29/05		15.933

		12/30/05		23.402

		12/31/05		18.654

		Месечно средно

		Jan-00		0.9127096774		0.6360526316		0.6968838474

		Feb-00		2.3114137931		1.3512413793		0.5845951873

		Mar-00		1.4590322581		1.0374516129		0.7110546098

		Apr-00		2.2489		1.5507		0.689537107

		May-00		1.9278709677		1.3629032258		0.7069473261

		Jun-00		0.5638		0.3752		0.6654842143

		Jul-00		0.1373548387		0.1167419355		0.8499295444

		Aug-00		0.0945483871		0.073516129		0.7775503241

		Sep-00		0.1035666667		0.0876333333		0.8461538462

		Oct-00		0.166516129		0.1171935484		0.7037969779

		Nov-00		0.1524333333		0.1290333333		0.846490269

		Dec-00		0.2097096774		0.1225483871		0.5843716351

		Jan-01		0.9353548387		0.2417096774		0.2584149538

		Feb-01		1.0686785714		0.4830714286		0.452026869

		Mar-01		0.6837096774		0.4086774194		0.5977353149

		Apr-01		1.9293		0.5205		0.2697869694

		May-01		1.1388709677		0.694516129		0.6098286362

		Jun-01		0.4670666667		0.2136666667		0.45746503

		Jul-01		0.2973548387		0.1255806452		0.4223258841

		Aug-01		0.270516129		0.0869354839		0.3213689482

		Sep-01		0.1434		0.0989666667		0.690144119

		Oct-01		0.1008387097		0.0941612903		0.93378119

		Nov-01		0.1369333333		0.0990666667		0.723466407

		Dec-01		0.1346129032		0.119516129		0.8878504673

		Jan-02		0.5212903226		0.2137741935		0.4100866337

		Feb-02		0.7457142857		0.4542857143		0.6091954023

		Mar-02		1.7842580645		0.7080645161		0.3968397454

		Apr-02		1.425		1.0056666667		0.7057309942

		May-02		0.710516129		0.5132258065		0.7223281576

		Jun-02		0.3462666667		0.2247666667		0.6491143627

		Jul-02		2.0615806452		0.3279354839		0.1590699276

		Aug-02		1.2673225806		0.3991935484		0.3149896912

		Sep-02		0.9832		0.6436333333		0.6546311364

		Oct-02		2.4057096774		1.0899032258		0.453048527

		Nov-02		2.6186333333		1.4181666667		0.5415674843

		Dec-02		4.2477096774		1.7673548387		0.4160724185

		Jan-03		2.7077419355		1.9735483871		0.7288539433

		Feb-03		2.1261785714		1.3027857143		0.6127357936

		Mar-03		1.0755806452		0.9558064516		0.8886422937

		Apr-03		3.1566666667		1.6305666667		0.5165469905

		May-03		4.0631612903		0.9983225806		0.2457009479

		Jun-03		1.8764666667		0.9206666667		0.4906384339

		Jul-03		0.4112258065		0.3162903226		0.7691402573

		Aug-03		0.185516129		0.1160645161		0.6256303252

		Sep-03		0.1657333333		0.1094333333		0.6602976669

		Oct-03		0.4813225806		0.2160322581		0.4488305073

		Nov-03		0.4276		0.2934		0.6861552853

		Dec-03		2.6099677419		0.4919677419		0.1884957174

		Jan-04		3.8334516129		0.8736129032		0.2278919865

		Feb-04		1.6835172414		0.9227241379		0.5480930728

		Mar-04		1.0916129032		0.9162258065		0.8393321513

		Apr-04		0.5406		0.4824		0.8923418424

		May-04		1.0767419355		0.5616129032		0.521585428

		Jun-04		3.3581333333		1.2782666667		0.380647979

		Jul-04		0.7222258065		0.5412258065		0.7493858591

		Aug-04		1.1523225806		0.4678709677		0.4060242988

		Sep-04		0.4415333333		0.3482		0.7886154311

		Oct-04		0.4864193548		0.3328709677		0.6843291995

		Nov-04		1.6147		0.413		0.2557750666

		Dec-04		4.6487741935		1.0550967742		0.2269623626

		Jan-05		2.1380322581		1.5166451613		0.7093649572

		Feb-05		5.5786428571		1.99175		0.35703128

		Mar-05		5.5103548387		3.1072580645		0.563894369

		Apr-05		2.6695333333		1.8910666667		0.7083884824

		May-05		1.360516129		1.0468387097		0.7694423369

		Jun-05		1.0796333333		0.7258		0.6722652752

		Jul-05		0.9331935484		0.5433548387		0.5822531024

		Aug-05		1.0438709677		0.4878064516		0.4673053152

		Sep-05		0.6362666667		0.5309		0.834398575

		Oct-05		1.834		0.5802580645		0.3163893482

		Nov-05		1.2679333333		0.5139333333		0.4053315106

		Dec-05		4.0648064516		0.6497		0.1598354086

		Годишно средно

		2000		0.8503606557		0.5742627119		0.675316653

		2001		0.6044465753		0.2640986301		0.4369263404

		2002		1.6028027397		0.7317534247		0.4565461529

		2003		1.6051972603		0.7731753425		0.4816699864

		2004		1.7235765027		0.6820191257		0.395699944

		2005		2.326660274		1.1422627119		0.4909452079

		Многогодишно

		2000-2005		1.4520232664		0.6929294606		0.4772164996
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